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I. Az intézet fo feladatai a beszamolasi évben

Az intézetben foly6 kutatdsok - a korabbi évekhez hasonloan - 2004-ben is az anyagtudomany
¢és a kornyezeti kémia egyes tudoméanyos problémainak felderitésére iranyultak. A {0 teriilete-
ken beliil ugyanakkor folyamatosan korszertisitik miivelt t¢émaikat.

Anyagtudomdnyi kutatasaikban az anyagok Osszetétele, szerkezete, tulajdonséagai és eldallita-
si modszerei kozotti Osszefliggések kémiai részleteinek feltarasara torekedtek, célszerlien va-
lasztott funkcionalis és szerkezeti anyagok esetében. A tanulmanyozott modellek kozott egyre
nagyobb részt képviselnek a nanoszerkezetii rétegek ¢és tombi anyagok, valamint a bioldgiai-
orvosbiologiai vonatkozasu anyagi rendszerek.

Kornyezeti kémiai kutatasaik olyan fizikai-kémiai és kémiai Osszefliggések felderitésére ira-
nyultak, amelyek elésegitik a természeti kornyezetet az eddigieknél kisebb mértékben terheld
uj termékek ¢€s eljarasok megalapozasat és kifejlesztését.

I1. Az év folyaman elért kiemelkedd kutatasi és mas jellegii eredmények, azok gazdasa-
gi-tarsadalmi haszna

Anyagkémiai kutatasok

NKFP projekt keretében iziileti endoprotézisekben alkalmazott, ultra-nagy molekulatomegti
polietilént kezeltek kiilonféle ion- és atomsugarakkal, a kopasallosag javitasa céljabol. Ossze-
fliggést talaltak a kopasallosag és az elektronspektroszkopiai uton meghatarozott, tun. Cls
plazmonveszteségi energia kozott.

Szaraz levegdben végzett, plazmaimmerzios ionimplantacioval (PIIT) megjavitottak titdnotvo-
zetek és aluminium-tartalmu titanétvozetek keménységét és kopasallosagat. Az észlelt hata-
réteg kialakuldsdval magyaraztak. Ugyanezen anyagok nitrogénben végzett PIII kezelésekor
nem tapasztaltak szegregaciot, viszont titan-nitrid képzddott a minta feliiletén.

Folytattdk az XPS mérések kvantitativ kiértékelésének fejlesztését. Befejeztek a CNy tipusu
rétegek tulajdonsdgainak jellemzésére irdnyuld kutatasokat. OTKA palyézat keretében meg-
kezdték szén-alapu nanokompozit rétegek és szilicium-tartalmu DLC-rétegek ndvesztését és
vizsgalatat.

Aromas poliimidet kobalt- és vas-ionokkal, nagyddzisban bombazva, elszenesedett polimer-
matrixbol és fémrészecskékbdl allo6 nanokompozit rétegek képzddését mutattak ki. XPS vizs-
gélataik szerint ezekben a rétegekben a vas oxidként, mig a kobalt fémes és oxidos allapotban
van jelen. A kapott eredmények alapjan a polimerek atmenetifém ionokkal torténé bombazasa
alkalmas moédszer lehet kiilonleges tulajdonsagu nanokompozitok eldallitasara.



Vizsgaltak fullerének termikus plazmaban torténd eldallitasat, kiillonb6zo korom és grafitpo-
rokbol kiindulva. A vizsgélatok célja a fullerénképzddés mechanizmusanak ¢és kinetikajanak
megismerése, ¢s az eldallitasi koriilmények hatasanak felderitése volt. Megallapitottak, hogy
a kiindulasi anyagok szemcseméretén tilmenden, a korom- és grafitszemcsék hdvezetd ké-
pessége is nagymértékben befolyasolja a plazmaban lezajlé folyamatokat. Ennek oka, hogy a
hévezetd képesség (ami szoros kapcsolatban van a szerkezeti rendezettséggel) hatdrozza meg
a szemcesék elparolgdsanak mértékét. Ezzel magyarazhatd, hogy fullerének termikus plazma-
ban torténo eldallitasahoz nem a kis szemcseméretii, amorf szerkezetli korom, hanem az 1-
10um szemcseméretil, rendezett szerkezeti grafit a megfeleld kiinduldsi anyag. Az eddigi
legkedvezdbb esetben 6%-os fullerén kihozatalt értek el, ami kdzel masfélszerese az eddig
alkalmazott eldallitasi modszereknél elért kihozatalnak. Az RF termikus plazmaban kapott
fullerén elegyben a Cg(/C7o arany 2,6 volt, és tobb magasabb szénatom-szamu fullerént (pl.
Csy-et) 1s kimutattak a termékek kozott. Felvazoltak a fullerén képzédés mechanizmusat, adott
koriilmények kozott. A fullerén kihozatal, a reakciokoriilmények tovabbi javitasaval, varhato-
an novelhetd. Jo esély van arra, hogy a korabbindl termelékenyebb és gazdasagosabb mod-
szert dolgoznak ki nagyobb molekulatomegli fullerének eldallitdsdra, ami lehetévé teszi a
fullerének eddiginél szélesebb felhasznalasat.

Tanulmanyoztdk szerkezeti és funkciondlis kerdmidk eldallitisara alkalmas, nanoszemcsés
porok, igy cink-oxid és cink-ferritek, illetve cink-ferro-ferritek eléallitasat, termikus plazma-
reket, a kivant Osszetételli, komplex oxidok kialakitdsanak feltételeit, valamint az Gn. inverz
spinellek szintézisének legcélszeriibb koriilményeit. A kapott, nagy tisztasagli, nanoszemcsés
porokbol ujszerti, kiilonleges optikai, elektromos vagy magneses tulajdonsagu keramiak ké-
szithetok.

Eljarast dolgoztak ki 0j tipust, hipereldgazasos polimerek szintézisére, a kvazi-€lo, gyokos
polimerizacid torvényszeriiségeinek alkalmazéasaval. A kapott anyagok szerkezetének felderi-
tésével ¢és oldatainak vizsgdlataval igazoltdk a nagyszamu funkcids csoporttal rendelkezd,
hiperelagazasos polimerek 1étrejottét. E polimerek alkalmasak lehetnek molekularis kapszula-
zasra, nanorészecskék szintézisére, 01 tipust polimer keverékek €s térhalositoé adalékok eldal-
litdséra, és a gyogyszerkémidban is varhatoan széles korben hasznélhatok fel.

Az utobbi idében vilagszerte igen intenziv kutatasok folynak a szupramolekularis rendezddés-
re képes, szintetikus polimerekkel kapcsolatban. Az intézetben - nemzetkdzi egytittmiikodés-
ben - egy 1j szupramolekularis polimer rendszert allitottak el tokéletes lancvégi funkcionali-
tassal rendelkezd poliizobutilénbdl kiindulva, kvézi-¢l6 karbokationos polimerizacioval. A
kapott poli-izobutilén-polietilénoxid blokk-kopolimerek a teret szabalyosan kito1té micellakat
tartalmaztak. Ezeket templatként alkalmazva, nanoméretti, lireges szilicium-dioxid és titan-
dioxid szemcséket allitottak eld. Az igy készitett, rendkiviil nagy fajlagos feliiletii anyagok
szamos teriileten eldnydsen hasznalhatok fel.
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felderitésében. A vilagon elséként allitottak eld széles Osszetétel-tartomanyban olyan amfifil
kotérhalokat, amelyek jellemzé mérete 3-20nm kozé esik. Kiilonféle, egymastdl fiiggetlen
szerkezetkutatd modszerekkel tanulmanyoztdk az dsszetétel és a morfologia kdzotti 6sszeflig-
géseket ezeknél az anyagokndl. Megallapitottak, hogy ezek az alkotd fazisok nanoméretben
kiiloniilnek el egymastol, és az dsszetevok térbeli elrendezddése nagymértékben fiigg az 6sz-
szetételtol. Az ilyen polimer kotérhalok - szemben a hasonlo jellegli, két- és tobbkomponensii



polimerekkel - széles 0sszetétel tartomanyban megorzik kiillonleges morfologiajukat. Ez sza-
mos nanotechnologiai alkalmazast tesz lehetdve.

Folytattak a polimerek kornyezeti lebomlésaval és stabilizaciojaval foglalkozé kutatasaikat.
Megallapitottak, hogy egyes fenolos antioxidansok hidrolitikus stabilitasa nemcsak a modell-
kisérletek koriilményei kozott, hanem az iparilag feldolgozott polietilén csovekben is kicsi, €s
erdsen fligg a stabilizator kémiai szerkezetétdl. A kutatas elméleti és gyakorlati szempontbol
is fontos, mivel a modellként valasztott, nagysiiriiségii polietilén egyik legnagyobb felhaszna-
16ja a csOgyartas. A vizzel érintkezd polietilén csdvekben levd stabilizatorok sorsa egyeldre
nem ismert, bar ennek jelentds egészségiigyi és kornyezetvédelmi vonatkozasai vannak.

Heterogén polimer rendszerek tanulméanyozéasa kapcsan vizsgaltdk a PP/PIB keverékek szer-
kezete és tulajdonsdgai kozotti kapcsolatokat. Megallapitottak, hogy a komponensek kolcso-
nos oldhatdsdga kiilonbozik, ami az dsszetétel fiiggvényében érdekes szerkezetek kialakula-
sdhoz, és ennek megfeleld tulajdonsdgokhoz vezet. Részletesen vizsgaltak a toltéanyagok
feltileti jellemzdinek meghatarozasara alkalmas modszereket. Az egyik leggyakrabban alkal-
mazott ilyen eljards az inverz gazkromatografia. Irodalmi adatok, valamint sajat méréseik
alapjan megallapitottdk a modszer buktatoit és korlatait, és eljarast javasoltak a feliileti jel-
lemz6k megbizhatd meghatarozasara.

Jelentésen eldrehaladtak a delaminacidval eldallitott, rétegszilikat nanokompozitok tanulma-
nyozasaban. Kiilonb6zé matrixi nanokompozitok vizsgalataval megallapitottak, hogy a réteg-
szilikat mindig csak részlegesen delaminalddik. A feldolgozas soran bonyolult szerkezet ala-
kul ki, ami eredeti szemcséket, a polimer altal duzzasztott szilikat egységeket és delaminalt
egyedi lemezeket egyarant tartalmaz. Nagy szilikattartalomnal kartyavarszeri szerkezet is
kialakulhat. A delaminédcié mértékét a komponensek kdlcsonhatasa és kinetikai tényezok ha-
tarozzak meg; a szerkezet mennyiségi jellemzése azonban még nem megoldott. Egyértelmiien
bizonyitottak, hogy poliamid nanokompozitok tulajdonsagait jelentdsen befolyasoljak a hatar-
feliileti kolcsonhatasok.

Folytattak a biologiailag lebonthatdé miianyagok eldallitisara és a természetes alapanyagok
felhasznalasara iranyulo kutatdsaikat. Befejezték a celluloz savas és enzimes bontasi kisérle-
teit, amelyek célja az volt, hogy a bomlastermékeket alifas poliészterrel kombindlva, biologia-
ilag lebonthat6 miianyagot allitsanak eld. Megallapitottak, hogy mind a savas, mind az enzi-
mes bontas nagyon kis polimerizacio-foku termékekhez vezet, amelyekkel az eredeti célt nem
lehet elérni. Ennek megfeleléen modositottak a kutatas iranyat, és a cellul6z kémiai lagyitasa-
nak lehetdségeit kezdték tanulmanyozni. Természetes erdsitdanyagok felhasznalasaval modo-
sitott polipropilén tarsitott anyagokat allitottak eld; ezekbdl hasznalati targyak és akusztikus
eszkozok allithatok eld. Vizsgaltdk, hogy a kompozit tulajdonsédgai miként fiiggnek a kompo-
nensek tipusatol, valamint a hatarfeliileti kdlcsonhatasoktol. Megallapitottak, hogy kombinalt,
reaktiv/nem-reaktiv feliiletkezeléssel jelentdsen ndvelni lehet a szilardsagot. Az erésitéanyag
mennyiségének novelése ugyanakkor lerontja a feldolgozhatosagot.

Elektrokémiai kutatdsaik sordn iparilag hasznalhato foszfatozoé fiirddt fejlesztettek ki. A fiir-
ddben kis porozitasi, nanométer vastagsagl bevonatok alakithatok ki horganyfeliileteken. Az
uj eljarassal kikiiszobolhetok azok a kdrnyezetre artalmas, kromatozasi eljarasok, amelyeket
eddig a karosszériaclemek gyartasara hasznalt, tlizihorganyzott vaslemezek korr6ziovédelmé-
re alkalmaztak.

Réz-aluminium fém-par korr6zids sajatsagainak vizsgalatakor megéllapitottak, hogy a rézio-
nok, illetve az aluminiummal galvanikus kapcsolatban 1évé fémréz gyorsitja a korréziot; a



hatas nagymértékben fiigg az aluminium feliiletének allapotatol. Utobbi mar viszonylag rovid
ideig tartd, forrd desztillalt vizben végzett elokezeléssel is jelentdsen modosithato.

Klorid-ionok ¢és hidrogén-szulfat-ionok specifikus adszorpcidjanak radioaktiv nyomjelzéses
vizsgalataval bepillantast nyertek a vas, kobalt és mangan korrézidja soran bekovetkezd ha-
tarfeliileti jelenségekbe. Megallapitottak, hogy a klorid- és szulfat-ionok adszorpcid mas ¢€s
mas pH tartomédnyban jatszodik le. A jelenséget azzal magyaraztak, hogy a kétféle ion kiilon-
boz0 erdséggel kotddik meg oxidalt, illetve tiszta fémfeliileten.

Iridium (111) egykristalyon végeztek elektrokémiai vizsgélatokat. A voltammetrids modszer-
rel és a kettdsréteg-kapacitas mérésével kapott elektrodpotencial gorbéket hasonldknak tall-
tak a platina (111) elektrédokon mérhetokhoz.

Nagyérzékenységii, mintegy 0.1pA felbontdsu elektrokémiai méréberendezést (Un. biponten-
ciosztatot) fejlesztettek ki nanorések kialakitasdhoz, és az igy létrehozott résekben a moleku-
laris vezetoképesség méréséhez.

Uj médszert dolgoztak ki vas(IIl)-poligalakturonat komplexek molekulatomegének meghata-
rozasara. A moddszer 1ényege, hogy a lancvégi cukormolekula nem egyszeriien komplexet
képez a vas(Il)-ionokkal, hanem a gylir(i felhasadasa révén redoxireakcioba is 1ép vele, mi-
kozben a vas(Ill) vas(Il)-vé redukalodik. A redoxireakcid kvantitativ, és felhasznalhato a
lancvégzddések szamanak meghatarozasara. Utobbibol kiszamolhaté a cukormolekulak sza-
ma, majd az atlagos molekulatomeg. A vas(Ill)-poligalakturonat komplex atlagos tomegének
ismerete az €10 szervezetben torténd vasfelszivodas szempontjabol fontos.

Gyodgynovénykutatasaik soran elsdként irtdk le az illdolajok és komponenseik antioxidans
tulajdonsagat, redukald képességiik meghatarozasa alapjan. Osszefiiggést talaltak a redukalo
képesség ¢és a molekula szerkezete kozott: megéllapitottak hogy a nagyobb redukalo képessé-
gl illoolaj komponensek delokalizalt elektron szerkezetiiek. Kimutattak, hogy az illdolajok
redukalo képessége nagyobb, mint az illoolaj komponenseké; a redukald képesség tehat nem
kothetd kizardlag a terpénekhez, hanem azt a jelenlévo egyéb vegyiiletek is befolyasoljak.

Kornyezetkémiai kutatasok

Nagyteljesitményti folyadékkromatografias HPLC/APCI-MS ¢és MALDITOFMS modszert
dolgoztak ki névényolajok gyors elemzésére és eredetének vizsgélatara, a triglicerid 0sszeté-
tel alapjan.

Tanulmanyoztak kornyezetszennyezd anyagok kotddését egyes ndvényi fehérjékhez. Megha-
taroztak, hogy a vizsgalt szennyezd molekulak (ndvényvédodszerek bomlastermékei, oldosze-
rek, feliiletaktiv anyagok) lipofil jellege és sztereokémiai viszonyai hogyan befolyasoljak a
kialakuld kolcsonhatdsok erdsségét. Bizonyitottdk a Trucker-3 modell alkalmazhatdsagat
nagy kromatografids adatmatrixok értékelésére.

Szamos, elsésorban kornyezetvédelemhez és ipari korrézidvédelemhez kapcsolddo analitikai
feladatot oldottak meg hazai iparvallalatok ¢és kutatohelyek megbizasai alapjan.

Modszert dolgoztak ki a mlianyaghulladékok pirolizisekor kapott olajok finomitasara hasznalt
katalizatorok gyors és egyszerl tesztelésére. Megallapitottak, hogy a katalizatorok aktivitasa
a feliiletiikon lerakodé szén miatt csokken. A lerakodas, levegdben torténd hevitéssel, teljes
mértékben eltavolithatd, egyéb modszerekkel a katalizatorok aktivitasat nem lehet visszadlli-



tani. Az eredmények arra utalnak, hogy az elektronikai hulladékok technologiai méretben is
kornyezetkiméld modon hasznosithatok.

Vizsgaltdk bromozott égésgatlok pirolitikus bontdsat kalcium-karbondt - szén adalékelegy
jelenlétében. Ezzel az adalékkal a polimerekbdl keletkezd, folyékony pirolizis termékekben
levd halogének jo hatasfokkal megkdthetdk.

Folytatva korabbi kutatdsaikat, megallapitottak, hogy a poli(vinil-klorid), a vilagon harmadik
legnagyobb mennyiségben gyartott polimer az ipari gyartasnal mindig alkalmazott stabilizato-
rok jelenlétében is lebonthato, oxidalo koriilmények kozotti kezeléssel. Kimutattdk, hogy az
altaluk korabban kidolgozott oxidacidos modszer On-stabilizatorok jelenlétében is a PVC lan-
cok jelentds tordelddését eredményezi, €s kisebb molekulatomegii, oxidalt szerkezeteket tar-
talmazo polimer lancok képzddnek. Ez lehetdséget teremt a PVC masodlagos ujrahasznosita-
sara olyan teriileteken is, ahol az eredeti PVC - szerkezete miatt - nem alkalmazhat6.

Vizsgaltak egyes, nagy mennyiségben el6forduld veszélyes hulladékok — égetomiii pernye,
kohészati hulladékok stb. — plazmatechnoldgidval torténd artalmatlanitasanak, illetve masod-
lagos nyersanyagként torténd felhasznalasanak lehetdségeit, a plazmatechnologia kornyezet-
védelmi céli hazai bevezetésének megalapozasa céljabol. A kutatdsok soran fontos szempont,
hogy a kidolgozand¢ eljaras ne csak a hulladékok artalmatlanitasara, hanem azok értékes ter-
mékké torténé atalakitasara is alkalmas legyen. fgy nemcsak kisebb kornyezetterheléssel lehet
szdmolni, hanem az eljaras bevezetésével gazdasagi haszon is realizalhato.

A téma eddigi miivelése soran analitikai modszereket dolgoztak ki égetémiii pernyék, koha-
szati szalloporok és iszapok szervetlen €s szerves Osszetevoinek mindségi és mennyiségi
meghatarozasara. Termodinamikai szamitdsokat végeztek poliklorozott szénhidrogének és
szarmazékaik esetében a termikus plazmaban végzett hdbontas mértékének eldrejelzésére, €s
a varhat6 egyensulyi Osszetételek meghatarozasara. Ugyancsak termodinamikai szamitdsok
alapjan meghataroztak a vizsgalt szervetlen hulladékok termikus plazméban végzett olvaszta-
sa soran létrejovo fazisokat. Mintavételi modszert és elemzési eljarast dolgoztak ki a plazma-
reaktorbol kilépd gazaram Osszetételének meghatarozasara.

Vizsgaltak a viztisztitd kapacitas bovitésének lehetségeit Garé és Hidas térségében, ahol a
korabban lerakott és nem megfelelden tarolt, 16000 tonna vegyes poliklor-benzol hulladék
sulyos talaj- és talajvizszennyezést okozott. Kombinalt reaktort fejlesztettek ki a szennyezett
talajviz el6tisztitasara, ezaltal a meglévd viztisztitd lizem ateresztoképességének jelentds no-
velésére. A reaktor a kdvetkez6 feladatokat latja el:
— nappal - napenergia felhasznalasaval - a kloérbenzolokat mozgd folyadékrétegben,
fotokatalitikus reakcioban oxidalja,
— ¢jjel-nappal miikddve, ellenaramu levegdvel sztrippeli a mozgo vizréteget és a kihaj-
tott klorbenzolokat katalitikusan oxidalja,
— nappal - napkollektorként miikodve - melegiti a kezelendd vizréteget, ami jelentdsen
noveli a sztrippelés hatasfokat.

A BME Vegyipari Miiveletek Tanszékével egyiittmiikodve folytattak a szakaszos hibrid elva-
lasztasi modszerek fejlesztésére iranyuld kutatasaikat.

A napenergia termikus hasznositasara iranyul6 kutato-fejleszté munka soran megterveztek €s

crcr

napenergids berendezést. A rendszer bevizsgalasat és optimalasat a Cagliari Egyetemmel ko-
z0sen végzik.



Energetikai iiltetvényekrdl szarmazé faféleségek termikus viselkedését tanulmanyoztak, kii-
16n06s tekintettel a hdbomlast befolyasold paraméterekre, igy a szervetlen sok, az extrahalhato
anyagok és a kéreg mennyiségére. Megallapitottak, hogy az extraktumok bomlésa széles ho-
mérséklettartomanyban jatszodik le, és ez befolyasolja a fa hobomlasat is. Az extrahalhato
anyagokat kiillonboz6 szarmazékképzési eljarasok segitségével azonositottak.

Ma mar 1éteznek olyan, gazdasagos ¢s kornyezetkiméld faszéngyartasi eljarasok, amelyeknél
a biomassza energiatartalmanak tobbsége a faszénbe keriil. Ezen eljarasok fejlesztésébe be-
kapcsolodva, mddszert dolgoztak ki faszenek égési tulajdonsaginak termogravimetriaval tor-
ténd tanulmanyozasara, és az eredmények matematikai-reakciokinetikai leirasara. A biomasz-
sza hatékony energetikai hasznositasat eldsegitd kutatasok az éghajlati katasztroéfak elkertilé-
séhez jarulnak hozza, a Kiotoi egyezménynek és az EU direktivaknak megfelelden.

Uj, kérnyezetbarat hordozoanyagot fejlesztettek ki helikopterrel végzett, biologiai szinyogir-
tashoz. A granulatum formaji hordozoanyag alkalmas a szunyoglarva elpusztitasara, mivel a
ravitt hatéanyagot folyamatosan, szabalyozott médon bocsatja ki. E tulajdonsaga egyediilallo
a vilagon. A gipszet, perlitet, karboxi-metil-cellulozt és glicerint tartalmaz6 granuldtum tulaj-
donsagainak optimalasara vizsgéltdk a kiilonbozd koriilmények kozott eldallitott termékek
uszoképességet, uszasi idejét, mechanikai szilardsagat és a hatoanyag leadési sebességét. Ki-

crer

Biztat6 eredményeket értek el propilén-glikol hiitékdzegben alkalmazhatd, korr6ziogatlo ada-
Iékanyagok kifejlesztésében. Az eredmények alapjan redlis lehetdség van a kornyezeti szem-
pontbol karos etilén-glikolt kivaltd, alacsony dermedésponti, kdrnyezetbarat hiitékozeg 1étre-
hozasara. Az 1j, propilén-glikol alapt hiitokozeg, a gépjarmiivek hiitérendszere mellett, ipari
rendszerekben is felhaszndlhat6. Az adalékanyag szabadalmaztatisara, és az eljaras ipari
megvalositasara 2005-ben kertilhet sor.

I11. Hazai és nemzetkozi kapcsolatok bemutatasa

Az AKI kutatdi a hazai kutatohelyek koziil szamos akadémiai kutatdintézettel (KK-KI, KK-
IKI, MFA, GKI) ¢és egyetemi (ELTE, BME, DE, ME, SE, SZE, SZIE, VE) tanszékkel dol-
goztak egyilitt kiilonféle kutatasi témakban. Az intézet BME-vel kozésen miikddteti a hazai
feliiletmérnok-képzés bazislaboratoriumat, és a Veszprémi Egyetem kihelyezett tanszékeként
is részt vesz a hazai fels6foku oktatdsban. Az Alkalmazott Polimer Fizikai Kémiai Osztaly
gyakorlatilag egy szakmai egységet alkot a Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Egye-
tem Miianyag- ¢s Gumiipari Tanszékével. Az intézet munkatérsai ezen kiviil a tobb egyete-
men (CEU, DE, Dunatjvérosi Fdiskola, ELTE, ME, SE, SZE, VE) tartanak gradualis ¢s
posztgradualis kurzusokat.

Témaik tobbségét nemzetkozi kutatdsi egylittmitkddés keretében mivelik. A k6zos kutatasok
kereteit egyrészt EU projektek (lasd késobb), masrészt az alabbi, kétoldalu egyiittmitkodések
adjak.

Plazmakémiai folyamatok modellezésében az OTA Szervetlen Kémiai Intézetével, fullerének
termikus plazmaban végzett szintézisével kapcsolatban a belgradi Vinca Atommag Kutato-
kozponttal, az elektrokémiai kettdsréteg vizsgalatdban az Ulmi Egyetemmel, napenergias
desztillalok fejlesztésében a Cagliari Egyetemmel miikddnek egyfitt.

Polimer-kémiai kutatasokban igen eredményesen mitkddnek egyiitt a Drezdai Polimer Intézet-
tel, a mainzi Polimer Kutatdsi Max Planck Intézettel, a Freiburgi Egyetemmel, a Nottinghami



Egyetemmel. 2004-t61 T¢T tamogatassal kozos kutatasi projektet inditottak a Bécsi Egye-
temmel. Polimertechnoldgiai téméakban hazai vallalatokkal (TVK Rt), a Bay Zoltan Anyagtu-
domanyi Intézettel, a francia Clariant Huningue céggel, a penangi Malajzia Egyetemmel ¢és a
Twenti Egyetemmel végeznek kozos kutatasokat.

TET tamogatassal két indiai kutatohellyel van kozos kutatasi projektjiik. A Jodhpur Egye-
temmel egyiittmikodve permanganat-komplexek szintézisét tanulmanyozzak, mig a
hyderabadi Indiai Technoldgiai Intézettel fémtartalmu, magneses aktivszenek eldallitasi lehe-
toségeit kutatjak.

Mianyaghulladékok tujrahasznositasi lehetdségeinek kutatdsaban az Okayama Egyetemmel
(Japan), mig a biomassza anyagok energetikai felhasznaldsanak kutatasaban a Hawaii Egye-
temmel, a Norvég Miiszaki Egyetemmel, a napolyi Frederico II. Tudomanyegyetemmel és a
Katalan Miszaki Egyetemmel miikodnek egyiitt.

IV. A fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatok rovid értékelése
Hazai palyazatok

Az intézet kutatoi altal 2004-ben miivelt OTKA palyéazatok koziil az aldbbiakban értek el fi-
gyelemreméltod eredményeket:

— Szén alapti nanokompozitok eléallitdsara és komplex szerkezeti jellemzésére iranyulo
palyazatukban (T043359) szilicium-tartalmi DLC-rétegeket novesztettek CVD mod-
szerrel, és vizsgaltak felilletkémiai és nanomechanikai tulajdonsagaikat XPS, nano-
indentécios és nano-karcolasos modszerekkel.

— Nanoporok plazmaszintézisére iranyul6 projektjiikben (T047360) fullerének, tovabba
nanoméretli cink-oxid és cink-ferrit szemcsék plazmatechnoldgiaval torténd eldallita-
sanak részfolyamatait tanulmanyoztak és értelmezték.

— Nanoszerkezetli amfifil kotérhalok és gélek kutatasaban (T046759) jelentds eldrehala-
sanak felderitésében.

— Az elektrokémiai adszorpcioval kapcsolatos kutatasaik (T031703, T045888, T037241,
T042452) hozzéjarultak a korrdzios folyamatok elsé elemi 1épésének pontosabb meg-
ismeréséhez, ami jo alapot ad az eddigieknél hatékonyabb korréziovédelmi eljarasok
¢és technoldgidk kidolgozéasahoz.

— A réz-aluminium fémpar korr6zids sajatsagainak felderitése, és az azokat befolyasolo
tényezOk megismerése (T037693) lehetdvé teszi a flitési rendszerekben fellépd korrod-
z10s karosodasok csokkentését.

— Az égésgatlo szereket tartalmazo milanyagok hébomlasanak kutatasa (T047377) fon-
tos alapinformacidkat szolgaltatott arra, hogy az adott hulladékféleség Gjrahasznosita-
sa miként valosithatdo meg kornyezetre artalmas melléktermékek képzddése nélkiil.

Az intézet a kdvetkezd egyéb hazai kutatasi palyazatok miivelésében vett részt 2004-ben:
— Hosszu élettartamtt human-iziileti protézisek kifejlesztése (NKFP 1/013/2001): iziileti
endoprotézisekben alkalmazott, ultra-nagy molekulatomegii polietilént kezeltek kiilon-
féle ion- és atomsugarakkal a kopasallosag javitdsa céljabol. Osszefiiggést talaltak a
kopasallosag novekedése ¢€s a feliilet kémiai allapotanak megvaltozasa kozott.



— Az AKI Koérnyezetvédelmi Laboratoriumanak akkreditalasa (OM-KMA 00221/2004):
az akkreditalas utdn a Laboratérium az eddiginél is hatékonyabban fogja tamogatni az
intézetben foly6 kutatdsokat, és képes lesz konkrét kdrnyezetvédelmi feladatok ellata-
sara is. A kialakitando vizsgalati hattér lehetdséget ad ivoviz, felszini és felszin alatti
vizek, ipari viz, szennyvizek, szennyviziszapok, talaj, valamint veszélyes hulladékok
komplex fizikai-kémiai mindsitésére, az érvényben 1év6 szabvanyok és torvényi elo-
irasok figyelembevételével.

— Uj hordozoéanyag helikopterrel végzett biologiai szinyogirtishoz (KMFP-00036/
2002): a kutatasi-fejlesztési munka soran olyan olcsd, kornyezetbarat, konnyen gyart-
hato, tarolhato ¢€s szallithatd, hordozéanyagon rogzitett készitményt dolgoztak ki,
amely alkalmas sziinyoglarvak biologiai irtasara. Kifejlesztették és elkészitették a ké-
szitmény célba juttatdsara alkalmas berendezést is. A fejlesztés fontossdgat az adja,
hogy Magyarorszagon is terjedoben van néhany gyotré-szunyogfaj és nyugat-nilusi
laz virushordozo6 szinyogfaj, amelyek sokszor halalos szovodményekkel jar6 megbe-
tegedéseket terjesztenek. A palyazat kapcsan megvaldsult kutatdsok, a technologiai
fejlesztések és a beruhazasok lehetdvé teszik az e szlinyoglarvak elleni hatékony vé-
dekezést.

— Kloérbenzolokkal szennyezett talaj €s talajviz tisztitaisa (KMFP-000318/2004): a Garé
¢s Hidas térségében talalhatd, poliklor-benzolokkal szennyezett talajviz eldtisztitasara
egy 2 m’/h névleges kapacitast, modern adatgyiijté és folyamatszabalyoz6 rendszerrel
ellatott, kisérleti lizemet terveztek és épitettek meg. Megkezdték az iizem miiszaki-
gazdasagi optimalésat.

— Veszélyes hulladékok plazmatechnologids artalmatlanitdsdnak hazai megalapozéasa
(KMFP-000547/2004): tisztaztak tobb veszélyes hulladék termikus plazmaban torténd
atalakitasanak célszer(i koriilményeit. Az eredmények megfeleld kiindulasi alapot je-
lentenek a plazmatechnologian alapuld hulladékhasznositod eljarasok hazai bevezeté-
sé¢hez. Ennek érdekében egylittmiikddnek két, az eredmények ipari megvalositasaban
érdekelt hazai céggel.

Nemzetkozi palyazatok

Az intézet kutatdi az alabbi EU palyazatok kidolgozasaban vettek részt 2004-ben:

— Uj, felilletmodositott protézisek (G5ST-CT-2002-50247): szaraz levegében végzett
plazma-immerzids ionimplantacidval jelentdsen megjavitottak titan- ¢€s aluminium-
tartalmu titdnotvozetek keménységét és kopasallosagat. Nemzetkozi egytittmiikodés-
ben megkezdddtek a kapott eredmények gyakorlati alkalmazasaval kapcsolatos vizs-
galatok is.

— Halogéntartalmi anyagok integralt termikus ¢és kémiai kezelése (GRD1-CT-2002-
03014): moddszert dolgoztak ki a miianyaghulladékok pirolizisekor kapott olajok fino-
mitasara hasznalt katalizatorok gyors és egyszerl tesztelésére. A mddszerrel nyomon
kovették, hogy a projektben, a Karlsruhei Kutatékdzpontban tizemeld kisérleti reak-
torban, elektromos ¢€s elektronikai hulladékok hébontasa sordn kinyert olaj halogén-
mentesitésére szolgald zeolit katalizatorok aktivitasa felhasznalas kozben miként val-
tozik. Mddszert javasoltak a katalizatorok regeneralasara. A teljes eljards gazdasagos-
sagat az EU projektben hamarosan lizembe helyezendd, ipari reaktor hosszabb ideji,
folyamatos miikodése alapjan lehet majd megitélni.



—  Ujszerti ivplazmas eljaras veszélyes hulladékok lebontasara (GRD1-CT-2000-25035):
sz¢éleskorti nemzetkozi egylittmiikodésben technoldgiat dolgoztak ki fémtartalmu szi-
lard ipari és energetikai hulladékok, valamint veszélyes szerves anyagok termikus
plazmaban végrehajtott egyiittes hdbontésara, és értékes épitdipari anyagokka torténd
atalakitasara. Elkészitették a technologia részletes miiszaki-gazdasagi értékelését, és
Osszeallitottak az ipari bevezetést célzd megvaldsithatésagi tanulmanyt.

Egyéb nemzetkozi palyéazatok:

— A Cagliari Egyetemmel folytatott, magyar-olasz T¢T egylittmiikodés keretében az in-
tézet kutatdéi megterveztek és legyartattak, és Olaszorszagban iizembe helyeztek egy
tengerviz soOtalanitdsara szolgald, napenergids modult. Megkezdték a rendszer lizemi
koriilmények kozotti bevizsgéalasat és optimalasat.

— Osztrak-Magyar T¢T palyazatot nyertek el kétéves idészakra, szupramolekularis po-
limerek kutatdsaban valo egylittmiikodéshez. A targyévben kapott eredmények lehetd-
séget biztositanak 1j szerkezetii, telekelikus polimereken alapul6d, szupramolekularis
rendezddésre képes polimerek eldallitasara.

— A DuPont amerikai céghez benyujtott kutatisi palydzatukkal ,,.DuPont Research
Award” cimen nyertek tdmogatast 0j tipusu, funkcios, hiperelagazasos polimerekkel
kapcsolatos kutatasaikhoz.
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