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Az MTA KK AKI-ban hosszabb ideje foglalkoznak plazmakémiai kutatasokkal, elsésorban is a
magas homérsékletii, un. termikus plazmak anyagtudomanyi és anyagtechnologiai, valamint kor-
nyezetvédelmi alkalmazasi lehetdségeinek tanulmanyozasaval.

A termikus plazmak, amelyek lényegiiket tekintve nagy energiatartalmu, ionizalt gazelegyek, ki-
valdan alkalmazhatok magas hdmérsékleten lejatsz6dd kémiai reakciok kivitelezésére. Az inté-
zetben folyo plazmakémiai kutatdsok alapvetd célja annak felderitése, hogy kiilonb6zé modell-
rendszerek esetében milyen Osszefliggések allapithatok meg a plazmaban végzett atalakitdsok
koriilményei és a képzddo reakcidtermékek tulajdonsagai kozott.

A termikus plazmdakban biztosithat6 kiilonleges reakcio-feltételek (a tobb ezer fokos hdmérséklet,
az intenziv ho- és anyagatadas, a gazfazis 0sszetételének széles hatarok kozotti valtoztathatosaga)
mind a kiilénleges tulajdonsagu €s nagy tisztasagl funkciondlis és szerkezeti anyagok eldallitasa-

ra, mind a fokozottan veszélyes anyagok artalmatlanitasara alkalmassa teszi ezeket a rendszere-
ket.

Az AKl-ben tobbféle, kiilonb6zé kapacitasi plazmareaktor all a kutatdsok rendelkezésére. A
nagylaboratériumi méretii, tn. radidfrekvencids (RF) plazmareaktor képe és a reaktorban kialaku-
16 plazmalang hémérséklet-eloszlasa az 1. abran lathaté. Erdemes megjegyezni, hogy a plazma-
lang legmagasabb hdmérsékletli (az dbran vorodssel szinezett) zondjaban 10000K feletti hdmér-
séklet uralkodik.

1. abra Az AKI-ban tizemel6 RF plazmarendszer képe és a plazmareaktor hdmérséklet-eloszlasa



Anyagtudomanyi vonatkozéasu plazmakémiai kutatasaikban elsdsorban kiilonleges tulajdonsagu
porok eldallitasi folyamatait tanulméanyoztak. A vizsgalt modellek kdrébe tartoznak

— atomor és iireges keramiaanyagok (Al,O3, SiO,, TiO,, Si3N4, ZnO)

— a fullerének (C6(), C70, C84) és

— akilonleges szerkezetti és tulajdonsagu magneses anyagok (cink-ferritek, inverz ferritek)

Kutatasaik soran tisztaztdk a nanoporok képzddésének szamos részletét, a folyamatok iddbeli le-
futasat és felderitették a termékek tulajdonsagai és eldallitasi koriilményei kdzotti kapcsolatokat.

A termikus plazmaban eldallitott, mikroméretli Al,O3; gombok pasztazéd elektronmikroszkopos
(SEM) felvétele a 2. dbran lathatd. A kép kozepén levo, kettétort, lireges szemcse atmérdje mint-
egy 50um. Ugyancsak gdmbszemcsés, de 1ényegesen kisebb, 30-60nm atlagos szemcseméretii
szilicium-nitridet is eldallitottak az 1. abran lathatd kisérleti berendezésben. A kapott szilicium-
nitrid ,,nanoporok™ eldnydsen hasznalhatok fel magas homérsékleten, kiilonleges igénybevétel
mellett (gépkocsi motorokban, erdmiivekben, trtechnikaban) alkalmazasra keriild muszaki kera-
midk alapanyagaként.

2. abra RF plazmaban készitett Al,O; SEM
felvétele. A felvétel jol mutatja, hogy termék
gdmbszert, iireges és tomor szemesékbdl all.

A termikus plazmék kornyezetvédelmi céli alkalmazasahoz kapcsolododan, széleskori hazai és
nemzetkozi egyiittmiikodésben
— eljarast dolgoztak ki fémtartalmu kohaszati szalloporok kezelésére
— tanulmanyoztdk egyes halogéntartalmi, fokozottan veszélyes szerves anyagok termikus
plazmaban torténd lebontdsat és kdrnyezetre nem veszélyes anyagokka torténd atalakita-
sat.

Tisztaztak a folyamatok szamos fontos részletét, és technoldgiai ajanlast dolgoztak ki a termikus
plazmatechnologia hazai kornyezetvédelmi célu bevezetésére.



