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Nanoszerkezetii kiilonleges polimer kotérhalok

A polimereket nemcsak a mindennapi életben hasznaljuk egyre nagyobb mennyiségben; ro-
hamosan bdviilnek specialis alkalmazasaik is. Kiilondsen jelentdsek az €letmindséget javitd
gyogyaszati és kornyezetvédelmi felhaszndldsok, de idesorolhaté a mesterséges polimerek
mikroelektronikai, informéciotechnikai, nanotechnologiai és biotechnologiai alkalmazasainak
egész sora is. Ezeken a hasznositasi teriileteken altaldban jol meghatarozott kémiai szerkezetii
¢s tulajdonsagu polimerekre van sziikség.

Az utobbi években jelentds nemzetkozi érdeklddés kisérte a polimer kotérhalokkal kapcsola-
tos kutatast. A polimer kotérhalok két vagy tobb kiilonb6zo, kovalens kotéssel 6sszekapesolt
polimerbdl épiilnek fel. Kiilonosen érdekesek az
amfifil polimer kotérhalok, amelyeket egymassal
nem elegyedd hidrofil és hidrofob polimer lancok
alkotnak. A kotérhalok széles Osszetételi tarto-
manyban kettds folytonossdgl, nanoméretii fazi-
sokbol allo szerkezettel rendelkeznek. Egy ilyen
rendszer lathatdo az 1. &bran. Jol lathatd mind a
nanoméretli fazisokbol allo szerkezet, mind pedig
az elkiilontil6 fazisok kettds folytonossaga.

Legujabb vizsgalataik soran kimutattdk, hogy az
amfifil kotérhalok duzzadasuk soran — szemben a
hasonl6 jellegli, két- és tobbkomponensii polime-
rekkel - megdrzik kiilonleges mikroszerkezetiiket.
Réadasul azt talaltdk, hogy egyes kotérhalok ,,in-

1. abra Egy amfifil polimer telligens” viselkedést mutatnak. Létrehoztak olyan
kotérhal¢ szerkezetenek atomerd kotérhalokat, amelyek a pH és a hémérséklet val-
mikroszkopias kepe tozasara reverzibilis modon véltoztatjak tulajdon-

(a kép mérete: 250x250 nm) sagaikat.

Az MTA KK AKI Polimer Kémiai és Anyagtudo-
manyi Osztalyanak kutatdi els6ként allitottak eld néhany nanométer atmérdjlii eziist szem-
csekbol és amfifil kotérhalokbol allo, érdekes optikai tulajdonsdgli ) anyagokat. Varhato,
hogy a kiilonleges szerkezettel rendelkezd 0j amfifil polimer kotérhdlok a nanotechnoldgia
tobb teriiletén alkalmazhatok lesznek.

Bioldgiailag lebomlé polimerek

A miianyagok természetes koriilmények kozott nem bomlanak le. A beldliik keletkezé hulla-
dék igy egyre halmozodik, ami komoly hulladékkezelési problémékat okoz: ezek az anyagok
ugyanis tomegiikhdz képest nagy térfogatiak.

A miianyaghulladékok mennyisége tobbféle modon csokkenthetd. Egyik megoldas lehet bio-
logiailag lebomlo polimerek alkalmazasa azokon a teriileteken, ahol a termék rovid 1dén beliil
hulladékba kertil (pl. csomagoldéanyagok, mezdgazdasagi takard folidk).



A bioszintetikus polimerek (pl. celluléz, keményité) onmagukban nem hasznalhatok, mivel
nehezen dolgozhatok fel. A kutatasok ezért vilagszerte arra iranyulnak, hogy természetes vagy
szintetikus alapanyagokbdl kiindulva a tomegmiianyagokkal megegyez6 tulajdonsagu és aru,
a jelenleg hasznalt mlianyagipari gépeken feldolgozhato, bioldgiailag lebomlo, komposztalha-
to polimereket fejlesszenek ki. Ebbe a munkaba kapcsolodott be az MTA KK Anyag- és Kor-
nyezetkémiai Intézet Alkalmazott Polimer Fizikai-Kémiai Osztalyanak és a Budapesti M-
szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Miianyag- ¢s Gumiipari Tanszékének k6zos laborato-
riuma. A kutatasok elsdsorban a bioszintetikus polimerek feldolgozhatosaganak javitasara
iranyulnak. Végsé céljuk olyan altalanos Osszefliggések feltarasa, amelyekre alapozva kom-
posztalhato termékek, els6sorban csomagoléanyagok fejleszthetdk ki.

A kutatasok soran kiilonb6z6 hdre lagyuld (termoplasztikus) keményitd (TPS) recepturakat,
illetve TPS alapt erdsitett

rendszereket dolgoztak ki (2. ¥
dbra). A tovabbiakban kifej- I
lesztették ezen 11j anyagok mii- =

anyagipari feldolgozasi (extru-
dalas és froccsontés) technolod-
gigjat. A kutatds soran kifej-
lesztett TPS matrixu, szalerdsi-
tésti rendszerek kivalé mecha- b
nikai tulajdonsagokkal rendel-
kez6, biologiailag lebomld
anyagok.

2. abra Termoplasztikus keményit6 eldallitasa

A cellulozszarmazékok mii-

anyagipari felhasznalasanak egyik legnagyobb problémaja, hogy a polimerhez kevert, feldol-
gozast segitd lagyitd anyagok tobbsége alkalmazds soran kivandorol a termékbdl, mivel csak
fizikailag kapcsolddik a makromolekulakhoz. Ez a folyamat rontja a termék mindségét, €s a
kornyezetre is karos lehet. Kutatasaik soran eljarast dolgoztak ki a probléma megoldasara: a
lagyitot kémiailag kapcsoljdk a cellulézhoz, illetve annak szarmazékaihoz. Igy megakada-
lyozhato a lagyitd kivandorlésa.



