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I. Az intézet fo feladatai a beszamolasi évben

Az intézet 2006. évi tevékenységét olyan témak jellemezték, amelyekben az anyagtudomanyi
¢s kornyezeti kémiai kutatasok szorosan kapcsolddtak egymashoz.

Modern kisérleti és elméleti modszerekkel tanulmdnyoztdk célszerlien kivalasztott anyagi
rendszerek kémiai és fizikai-kémiai tulajdonsagait. Ezen ismeretek alapul szolgalnak 0jszerii
szerkezeti és funkciondlis anyagok eldallitasahoz, valamint kdrnyezetbarat ipari eljarasok
kidolgozasahoz.

I1. Az év folyaman elért kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények, azok gazdasagi-
tarsadalmi haszna

Anyagkémiai kutatasok

Plazmaval és ionsugarakkal eldallitott nanorétegek kutatdasa, osszetételi, kémiai szerkezeti,
valamint nanomechanikai és tribologiai jellemzése

Human csipdéiziileti protézisek alapanyagaul szolgald ultranagy molekulatomegii polietilén
(UHMWPE) feliiletét kezelték plazmaimmerzids ionimplantaciés (PIII) modszerrel. Kisérlet-
tervezés segitségével feltartak a szerelési kiillonbségek, a gyorsitofesziiltség, a dozis és a do-
zisteljesitmény hatasat a feliileti kémiai, tovabbd nanomechanikai tulajdonsagokra. A kutatéasi
eredményeket a hodmezdvasarhelyi PROTETIM kft alkalmazza megndvelt élettartamu csipd-
izlileti protézisek gyartasara.

Si- és N-tartalmtt C alapu (C-Si-N) rétegeiket szintetizaltdk hidegplazmaval aktivalt
sziliciumorganikus eldvegyiiletekbdl (tetrametil-szilan, hexametil-disziloxan, hexametil-
diszilazan). Megallapitottak, hogy a plazmafesziiltség ndvelésével nétt a rétegek C/Si aranya,
valamint nanokeménysége ¢és modulusa.

Elméleti fejlesztésként megoldottak a kiilonféle nanorétegek kémiai vizsgalata soran kapott
rontgenfotoelektron-spektrumokbol szdrmaztatott, Un. redukalt adatok kiilonféle program-
rendszerek kozotti, eddig megoldatlan atvitelét egy uj fajl-formatum (XPS Reduced Data
Exchange File) segitségével.

Kutatoi raforditas: 4 fo, ebbdl intézeti allomanyban van: 4 f6. Becsiilt intézeti raforditas: 30
MFt, ebbdl palyazati forras: 4 MFt.
Korszerii mikro- és nanoszemcsés anyagok elédllitisa termikus plazmdaban

Szilicium-dioxid mikrogdmbok eldallitasa és vizsgalata soran radiofrekvencias (RF) termikus
plazmareaktorban kiilonb6zé méddszerekkel monodiszperz, gombalak, iireges Si0, szemesék



kialakitasat tanulmanyoztak. Megfeleld plazmaparaméterek mellett a porozus kiinduléasi SiO;
porok - kismértékli méretnovekedés mellett -iireges, gdmbalaku szemcsékké alakultak. Egy
masik eljarassal szilicium tartalmi kolloid oldatokat (kovasav szolt, viziiveget, SiO, szusz-
penzidt) plazmaldngba porlasztva alakitottak ki gombalaku, iireges SiO, szemcséket.

Cink- és nikkel-cink ferritek eldallitasi lehetoségeit vizsgaltak szilard és folyékony kiindulasi
anyagokbol. Tanulmanyoztik a kiilonb6zé plazmaparaméterek hatasat a képzddo ferritek tu-
lajdonsagaira (kémiai és fazisosszetétel, morfologia, szemcseméret eloszlas, magneses tulaj-
donsagok). Megéllapitottak, hogy a megfeleld fémek nitratsdinak alkoholos oldatabol egy
Iépésben lehet eldallitani a kivant sztochiometriai ardnyt ferriteket. A termékek
nanoszemcsések. Telitési magnesezettségiik magas, ami inverz spinel szerkezet kialakul4sara
utal.

Fullerének termikus plazmdban torténd szintézisekor vizsgaltdk a szennyezd- és adalékanya-
gok hatéasat a termék fullerén tartalmara és a fullerén Osszetételére. Megallapitottak, hogy a
kiindulasi grafitporhoz 20 % vasport adagolva a korom fullerén tartalma nétt. Ugyanakkor a
fullerén tartalom 5 % Si vagy B adalék hatasara csokkent. Utobbi esetben viszont megndtt a
fullerénben a C82 és C84 klaszterek aranya.

Kutatoi raforditas: 6 fo, ebbdl intézeti allomanyban van: 3 fo. Becsiilt intézeti raforditas: 4
MFt, ebbdl palydzati forras: 1.4 MFt.

Funkcionalis mikro- és nanoszerkezetii tarsitott rendszerek fejlesztése

Fehérje tartalmu terdpids szerek hatékonyabb adagolasat biztositd j gyodgyszerformak kifej-
lesztését tlizték ki célul modell és aktiv fehérjék alkalmazasaval. Kidolgoztak tobb, a fehérje
hatéanyag szabdalyozott leaddsat biztositd 1 tipusu, polimer alapl nanoszerkezetli kompozit
hordozorendszert. Fehérje adszorpciora alkalmas szervetlen hordozokat is kifejlesztettek RF
plazméban torténd szintézisre alapozva.

Enzim immobilizalasara alkalmas nanoszerkezetli biokatalizator hordozokat allitottak eld.
Kitozan alapt hordozokat harom kiilonb6zé moddszerrel készitettek: kicsapatasos eljarassal
makrogdmboket, emulzids térhaldsitassal mikrogdmboket és ionotrop gél moddszerrel
nanoszemcséket allitottak eld. A mikrogdmbdk esetében kisérlettervezéses modszerrel allitot-
tak be a hordozok megfeleld szemcseméretét.

Kutatoi raforditas: 5 f0, ebbdl intézeti adllomanyban van: 3 fo. Becsiilt intézeti rdforditds: 11
MFt, ebbdl palyazati forras: 6.2 MFt.

Polimerek szintézise gyokos polimerizdacioval és kationos polimerizacioval

Uj szintézis modszert dolgoztak ki hipereldgazasos polimerek eldallitasara. A kvaziéld poli-
merizacido mechanizmusanak és kinetikajanak torvényszeriiségei alapjan arra a kovetkeztetés-
re jutottak, hogy nemcsak a laboratoriumban eldallitott specidlis szerkezetli, hanem kereske-
delmi forgalomban kaphatdo monomerek (sztirol és akrilatok) felhasznalaséaval is egy 1épésben
eléallithatok nagyszamu funkcios csoporttal rendelkezd hiperelagazasos polimerek.

Kvaziéld gyokos és metallocén katalizdtoros polimerizacids technikdk alkalmazasaval 1j
szerkezetli poli(propilén-g-sztirol) ojtasos kopolimereket fejlesztettek ki, amelyek polimer
elegyek kompatibilizatoraként alkalmazhatok. Felderitettek a képz0dd polimerek szerkezete
¢és a szintézis paraméterei (oldallanc hossza, hémérséklet, reagensek koncentracidja) kozotti
Osszefiiggéseket.



A karbokationos polimerizacios kutatasok kiterjedtek az izobutilén, a sztirol és ezek szarma-
z€kainak karbokationos, valamint heterociklusos vegyiiletek gytirifelnyilasos kationos poli-
merizacidjanak, a kapott polimerek modositasi reakcidinak, szerkezetének és tulajdonsagai-
nak a vizsgalatara. Részt vettek egy 1j, tobbcélu vakcina polimer Osszetevdjének kifejleszté-
sében, melynek alapja egy jol definialt szerkezetli, DNS-hordozé makromolekula, a
mannozilalt poli(etilén-imin).

Lancvégi funkcios csoportokat hordozé poliizobutilének kornyezetkiméld eldallitasi modsze-
reit kutattak. Elsdsorban a reakciokdzeg hatdsat vizsgaltak, és megallapitottak, hogy az 6zon-
nal végzett oxidativ lancvég-modositas hatékonysaga jelentsen javul a kozeg polaritdsanak
csOkkenésével. Az izobutilén polimerizacidjanak mechanizmusat feltdré kutatdsaik soran
megallapitottak, hogy a protoncsapda jelenlétében, karbokationos koriilmények kozott a
poliizobutilén ldncok 6sszekapcsolodnak. Ez az 6sszekapcsolodds nagyobb mértékiivé valik a
sztirol ~ karbokationos polimerizaciojat is. Sikeriilt jol definidlt szerkezetli, kis
polidiszperzitast polisztirolt eldallitani viszonylag nagy homérsékleten, az eddig alkalmazot-
taknal jelentdsen kornyezetkimélobb reakcidkozeg felhasznalasaval.

Kutatoi raforditas: 8 fo, ebbdl intézeti allomanyban van: 5 fo. Becsiilt intézeti raforditas: 25
MFt, ebbdl palyazati forras: 6 MFt.

Nanoszerkezetii amfifil polimer kotérhalok

Az amfifil polimer kotérhalokkal kapcsolatos kutatdsaik egyik fontos részteriilete a kotérhalok
nanoreaktorként torténd alkalmazasa. Kétféle amfifil kotérhaldéval végeztek ,,nanoreaktor”
kisérleteket, melyek soran vas-vegyiiletekbdl probaltak nanoméretli vas-oxidot eldallitani. A
poli(dimetil-amino-etil-metakrilat)-1-poliizobutilén illetve poli(dimetil-amino-etil-metakrilat)-
l-poli(dimetil-sziloxan) amfifil kotérhalok megfeleld fazisaiba juttatott oldhaté vas vegyiile-
tekbdl megfeleld kezeléssel sikeriilt a vas-oxidot eldallitani.

A metakrilsav alapu amfifil modell kotérhalok tanulményozasa sordn hidrofil szegmensekkel
rendelkezd kotérhdlok szerkezetét vizsgaltak. Duzzadasi viselkedésiiket szerves olddszerek-
ben ¢és vizben a pH és sokoncentracid fiiggvényében tanulméanyoztak.

N-vinil-imidazol alapi amfifil kotérhalok eldallitasat dolgoztak ki hidrofob polimerekkel; igy
poli(propilén-oxid)-dal illetve politetrahidrofurannal. Tanulményoztak ezen 0j anyagok fém-
ion-megkotd tulajdonsagait és alapvetden 1 Osszefliggéseket allapitottak meg az j
kotérhalok szerkezete és fémion megkotd képessége kozott.

Kutatoi raforditas: 5 fo, ebbol intézeti allomanyban van: 5 fo. Becsiilt intézeti raforditas: 20
MFt, ebbdl palydzati forras: 12 MFt.

Polimerek degraddcioja és stabilizdalasa

Vizsgaltak Phillips és Ziegler-Natta technologiaval eléallitott polietilénhez adott kiilonbozo
foszfortartalmt antioxidansok hatasmechanizmusat. Megallapitottak, hogy a stabilizatorok
hatékonysagat és a hatasmechanizmusat nagymértékben befolyasolja szerkezetiik, a foszfor-
hoz kapcsolodd szerves ligandumok jellege. Egyes stabilizatorok a feldolgozési stabilitast
javitjak, mig masok kedvezd hatast gyakorolnak a termék szinére. A korabban kidolgozott
reologiai modszerrel megéllapitottak, hogy a kiilonbozd stabilizatorok eltéréen befolyasoljak
az els6 feldolgozasi 1épésben végbemend folyamatokat. Megallapitottak, hogy a HDPE-hez



adagolt egyes fenolos antioxidansok hidrolitikus stabilitasa kicsi, és erésen fligg a stabilizator
kémiai szerkezetétol.

Kutatoi raforditas: 3 fo, ebbdl intézeti allomanyban van: 3 fo. Becsiilt intézeti raforditas: 10
MFt, ebbdl palyazati forras: 0 MFt.

Termeészetes és szintetikus polimerek és tarsitott rendszereik

Intenziven tanulmanyozzdk a kiilonb6z6 polimerek és tarsitott rendszereik szerkezet-
tulajdonsag Osszefliggéseit €s a terhelés hatasara végbemend deformacids folyamatokat. Kiil-
sO fesziiltség hatdsdra a kompozitokban mikromechanikai deformacios folyamatok indulnak
meg. Akusztikus emisszidval €s a térfogati deformacido moddszerével vizsgaltak ezeket a fo-
lyamatokat és megallapitottak, hogy a toltdanyagot tartalmazé kompozitokban a hatérfeliile-
tek elvalasa a dominal6 folyamat. Tobb tarsitott rendszerben (nanokompozit, faliszt erdsitési
anyagok) ugyanakkor egyéb mechanizmusok, pl. az erdsitd anyag torése is eléfordulhat. Je-
lentés haladast értek el a delaminacidval eléallitott rétegszilikat nanokompozitok tanulma-
nyozasaban. Kiilonb6zé matrixi nanokompozitokrél megéllapitottak, hogy a rétegszilikat
delaminacidja gyakorlatilag mindig részleges. A feldolgozas soran bonyolult szerkezet alakul
ki, ami tartalmaz eredeti szemcséket, a polimer altal duzzasztott szilikat egységeket ¢és
delaminalt egyedi lemezeket. Nagy szilikat tartalomnal pedig egy kartyavarszert szerkezet is
kialakulhat. A delaminédcié mértékét a komponensek kdlcsonhatésa és kinetikai tényezok ha-
tarozzak meg, de a szerkezetét €s mennyiségét még nem lehet jellemezni.

Kutatoi raforditas: 7 fo, ebbol intézeti allomanyban van: 4 fo. Becsiilt intézeti raforditas: 10
MFt, ebbdl palyazati forras: 5 MFt.

Elektrokémiai, elektroszorpcios és korrozios kutatasok

Feliileti fesziiltségmérésekkel (,,bending beam” modszerrel) kimutattdk, hogy a
perklorationok redukcidja soran képzddd kloridionok a vascsoport elemeinek passzivacidjat
szamottevéen befolyasoljak: a kloridionok hatasara a feliileti réteg szerkezete rendezettebbé
valik.

Ir(100) ¢és mas egykristalyokon végeztek elektrokémiai vizsgélatokat, a vizes
elektrolitoldatokkal érintkez6 fémfeliileteken végbemend adszorpcids folyamatok és a hatér-
feliileten kialakuld elektromos kettdsréteg szerkezetének jellemzésére. Impenciamérésekkel
kimutattak, hogy a kettdsréteg toltése még az un. kettdsréteg-tartomanyban is elsdsorban az
adszorbealt anionok toltésébdl adodik. A mérhetd impedanciaspektrumok felvilagositast ad-
nak arrdl, hogy az anionok milyen kinetikdval mozognak a kiilsé- €s a bels6 Helmhotz sik
kozott.

Tovabbfejlesztettek az el6z6 években nanorések kialakitasara és az azokban torténd moleku-
laris vezetOképesség mérésekre alkalmas kb 0.1 pA felbontast elektrokémiai méréberende-
z¢st. Pasztazo elektrokémiai alagutmikroszkopia un. tavolsag-spektroszkdpiai tizemmodjahoz
kiilonosen elénydsen alkalmazhatd nagy dinamikéju elderdsitot fejlesztettek ki.

Korrdzios vizsgalataik soraban kornyezetbarat, vizhigitasu festékgyantakbol kialakitott filmek
vizfelvételének kinetikajat kovették impedancia spektroszkopidval és gravimetriaval. A mért
elektromos paramétereket jol leird modellt fejlesztettek ki a polimerfilmek duzzadasara. Az
Al-Cu kétfémes rendszer korr6zios tulajdonsagainak vizsgalatakor kimutattdk, hogy oxigén

crcr

feliiletén forrd vizben is olyan passziv réteg alakulhat ki, amely képes meggatolni a lyukkor-



r6zi6 megindulasat. E felismerések lehetdvé teszik a fiitési rendszerekben lejatszodo korrozids
folyamatok értelmezését és a karosodéasok csdkkentését. Hatékonyabb katddos védelmi eljara-
sok kidolgozasat eldsegitendd tisztaztak a galvananddos katédos védelem elméleti alapjait és
annak gyakorlati kérdéseit. Osszefoglalt kdzlelmlényt jelentettek meg a fémkorrozid koriil-
ményei kozotti katalitikus oxigén redukciorol.

Kutatoi raforditas: 8 6, ebbdl intézeti allomanyban van: 7 fo. Becsiilt intézeti raforditas: 31.2
MFt, ebbdl palyazati forras: 5.2 MFt.

Fémkomplexek szintézise és vizsgdlata, analitikai vizsgalatok sokkomponensii biologiai
rendszerekben

Eléallitottdk ¢és vizsgaltdk az eziist-permangandt piridinnel alkotott komplexeit. Bar az
[Agpy2]MnO4 régdta ismert €s a szerves kémiaban oxidaloszerként hasznalt vegyiilet, 0ssze-
tétele és szerkezete a mai napig nem tisztdzodott. Kimutattak, hogy az eldallitas soran harom
egymassal egyensulyban allo vegyiilet képzdodik. Ezek koziil kettd szerkezetét is meghataroz-
tak. Spektroszkdpias és rontgenografids vizsgalatokkal elsé izben mutattdk ki az aromas C-
H...O-Mn hidrogénkotés jelenlétét és ennek kovetkezményét, a piridingylrti kvazi-
intramolekularis alacsony hémérsékleten végbemend redoxreakciojat.

Az anémia kezelésére hasznalhaté vas-poligalakturonat komplexek szintézise soran megalla-
pitottdk, hogy a legkedvezdbb szintéziskoriilmények kozott legfeljebb 11,0% vastartalmi
komplex képzodik, melyben a vas 93,5%-a vas(Il) formaju. Mivel felhasznalas szempontjabol
a komplex vasleado képessége dontd jelentOségii, ezért a vas kioldodasat egy folyamatosan
valtozé pH-ji rendszerben, az €16 szervezetben lejatszodd folyamatokat modellezve, vizsgal-
tak. Megallapitottak, hogy a vas folyamatosan oldddik ki, a kioldodott mennyiség 6t 6ra alatt
77%-ot ér el.

crer

sulatdnak meghatdrozasara bioldgia rendszerekben. A kimutatasi hatar 0,1 pg/l, a linearis tar-
tomany sziik, és a mintaelokészitéstdl, ill. a matrix mindségétdl fiiggden valtozik. A modszer
elénye, hogy a polarografids-voltametrias modszer olcsobb ¢€s érzékenyebb mas miiszeres
technikaknal, és lehetOvé tesz speciacios analizist is.

Kutatoi raforditas: 4 fo, ebbol intézeti allomanyban van: 4 fo. Becsiilt intézeti raforditds: 20
MFt, ebbdl palyazati forras: 1 MFt.

Kornyezetkémiai kutatasok

Veszélyes szerves anyagok drtalmatlanitasa RF termikus plazmdban

Tanulmanyoztak kiilonb6zd veszélyes szerves anyagok termikus bontasat és értékes termé-
kekké torténd atalakitasat. A varhatd termékoszetételt termodinamikai szdmitasok alapjan
becsiilték meg. Kiilonféle klorozott alifas és aromas szénhidrogének esetében vizsgaltak a
termikus bontas koriilményei és a keletkezo termékek fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti
Osszefliggéseket. Bizonyitottdk, hogy az RF termikus plazmakban ezek a fokozottan veszélyes
szerves vegylletek is jo hatékonysaggal bonthatok le, és beldliikk értékesithetd termék
(nanoszemcsés korom) allithat6 eld.

Kutatoi raforditas: 4 fo, ebbdl intézeti allomanyban van: 2 fo. Becsiilt intézeti raforditas: 3
MFt, ebbdl palyazati forras: 2 MFt.



A PVC kornyezetileg elonyds lebontasa és atalakitas; mitanyaghulladékok pirolitikus ujra-
hasznositasat elosegito kémiai reakciok kutatdsa

Tanulmanyoztdk egyes stabilizatorok €s egy antioxidans hatdsat a poli(vinil-klorid) (PVC)
enyhe termooxidativ koriilmények kozotti, lancszakadassal egyiittjaré bomlasara. Megallapi-
tottak, hogy az iparban alkalmazott hdstabilizatorok nem képesek megakadalyozni a lancsza-
kadasi folyamatot. Azt talaltdk, hogy az egyik elterjedten alkalmazott antioxiddns nemhogy
gatolna a PVC termooxidativ lancszakadasat, hanem jelentds mértékben gyorsitja azt. Vizsga-
lataikat kiterjesztették a legelterjedtebben alkalmazott lagyitoszert, a dioktil-ftalatot olddszer-
ként tartalmazo PVC vizsgalatara is. A kapott eredmények arra utalnak, hogy dioktil-ftalat
jelenlétében a PVC termooxidativ lancszakadasa jelentdsen gyorsabb, mint inert oldoszerben.

Kutattdk, hogy miként lehet eltavolitani a bromtartalma égésgatlok hobomlastermékeit elekt-
ronikai hulladékok pirolizisolajabol. Natrium-zeolitok és mezoporusos aluminium-szilikat
katalizator hatasat tanulméanyozték a tetrabrom-biszfenol-A égésgatlé hébomlastermékeire. A
bromozott aromds vegyiileteket jelentds mértékben ki lehetett sziirni a tobbi szerves
pirolizistermék koziil a tetrabrém-biszfenol-A molekula méreténél nagyobb pérusméretii nat-
rium-zeolitokkal. Felderitették, hogy az antimon-oxid javitja a brémozott aromas vegyiiletek
¢gésgatld hatékonysagat, egyuttal jelentdsen gatolja az iitésalld polisztirol hdbomlasi reakcioit
is. Ezen tilmenden az antimon-oxid fontos szerepet jatszhat a szerves bromtartalom szervet-
lenné alakitasaban is.

Kutatoi raforditas: 4 fo, ebbdl intézeti allomanyban van: 3 fo. Becsiilt intézeti raforditdas: 15
MFt, ebbdl palyazati forras: 2.7 MFt.

Biomassza anyagok hasznositisanak kutatdsa termikus modszerekkel

Az Eurdpai Unié LIFE programjanak egyik projektjében a faszén erédmivi felhasznalasanak
lehetdségét és gazdasagossdgat vizsgaljak. A projekt alapgondolata: a biomassza anyagok
energiatartalmanak zomét célszerti hatékonyan gyarthatd faszénbe koncentralni, lehetdvé téve
a biomassza energiahordozok gazdasagos szallitasat. Megallapitottak, hogy a szallitas és rak-
tarozas soran kiilonds gondot kell forditani a faszén porladasanak elkeriilésére, mivel bizo-
nyos gyartasi paraméterek €s nyersanyagtipusok esetén a faszén por igen reaktiv, dngyulla-
dasra hajlamos. Amerikai egylittmiikddés keretében, ugyanakkor azt allapitottak meg, hogy a
faszén porok nagy reaktivitdsa elényds is lehet elgdzositas vagy kozvetlen motorhajtoanyag-
ként vald hasznositas esetén. Részt vettek az elsd olyan tiizeldanyag cella kifejlesztésére ira-
nyuld kutatasokban, amely a faszén oxidaciojaval kozvetleniil termel elektromos energiat.
Részt vesznek a 2006-ban alakult nemzetkozi Center of Competence in Thermo-Chemical
Treatment of Biomass (CTCB) nevii virtualis kutatéhalozatban. A CTCB kutatasi tervében
szerepld egyik kulcstémdhoz (energiafiivek és nagy szilikattartam(i biomasszak optimalis fel-
dolgozasa) csatlakozva tanulmanyoztak a Magyarorszagon termelt energiafii hdbomlési fo-
lyamatait, valamint a szalmabol nyerhetd pirolizisolaj Osszetételét és mindségét befolydsolod
katalizatorok alkalmazasi lehetdségeit. Megallapitottak, hogy bizonyos zeolit katalizatorok
hatékonyan csdkkentik a pirolizisolaj levoglukozan tartalmat és a nagyobb molekulatomegii
fenolok mennyiségét, ezaltal a pirolizisolaj stabilitasa novelheto.

Kutatoi raforditas: 3 fo, ebbol intézeti allomanyban van: 3 fo. Becsiilt intézeti raforditas: 10
MFt, ebbdl palydzati forras: 2.3 MFt.

Anyag- és energiatakarékos technologiak fejlesztése talaj, viz és levego tisztitasdara



Korabbi kutatasaikra alapozva, ipari partnerekkel egyiittmiikodve technoldgiai terveket és a
gazdasagi analizist készitettek a mintegy 100 000 t tomegii garéi és hidasi klorbenzolos talaj
ipari méretli tisztitasara. A talajviz tisztitasara Hidason felépitett 50 m’/nap kapacitast szold-
ris fotokatalitikus/sztrippeld referencia lizem jelenleg vizes szuszpenzidban hasznalja a TiO,
katalizatort. Mivel a katalizator szuszpendaltatasa ¢€s a tisztitott vizbdl mikrosziiréssel torténd
visszanyerése eszkOz- és energiaigényes, a gazdasagossag javitdsa céljabol megkezdték fix
agyas Ti0, katalizatorok kifejlesztését.

Korabbi hazai cidnmentesitési tapasztalataikra alapozva elkészitették egy kiilfoldi, nagy to-
megaramu kohdgaz-mos6 rendszert miikddtetd vaskohaszati iizem cianidos mosovizének tisz-
titdsara szolgald mérd és beavatkoz6 rendszer terveit.

Megtervezték és elkészitették az eldzd évben kifejlesztett, a festdiizemekben levegOtisztitasra
hasznalt aktivszén adszorbensek helyszini regenerdldsara szolgald technologia mérd ¢és folya-
matszabalyoz6 rendszerét.

Az olaszorszagi kiiltéri vizsgalatok eredményei alapjan elvégezték a sekélyvizii tavak szolaris
sotalanitasara kifejlesztett ipari modul CFD (computer fluid thermo-dynamic) analizisét.

Kutatoi raforditas: 2 fo, ebbdl intézeti allomanyban van: 2 fo. Becsiilt intézeti rdaforditas: 25
MFt, ebbdl palyazati forras: 12.3 MFt.

Korroziogatlo inhibitorkompozicio kidolgozdsa, analitikai modszerfejlesztés

Tobbkomponensii fémes rendszerek korréziovédelmét biztositd adalékkompoziciot fejlesztet-
tek ki, amely hatékony korrézidvédelmet biztosit az egyes fémparok galvanikus kapcsolata
esetén is. Az eredmények alapjan redlis lehetdség van az etilénglikolt kivaltd, propilénglikol
bazist, a gépjarmiivek hiitérendszere mellett ipari rendszerekben is haszndlhat6, alacsony
dermedéspontu hiitokozeg kifejlesztésére. A kidolgozott korr6ziovédd kompozicid kisérleti
gyartasa és lizemi vizsgélata ipari partneriiknél megkezdddott.

Kiilonb6z6 kornyezetvédelmi analitikai megbizasokhoz kapcsoloddan szennyvizek, hulladé-
kok, valamint szennyviziszapok vizsgalatara alkalmas analitikai modszereket optimalizaltak.
Vizsgaltdk poliaromas szénhidrogének visszanyerésének lehetdségeit, extrakcidjat és kroma-
tografias meghatarozasat fenékiiledékekbdl. Osszehasonlitottak a kiilonbozd extrahalo szerek,
valamint eltéré extrakcios technikak hatdsat az egyes komponensek visszanyerésének hatés-
fokara. Vizsgaltdk szennyviziszapok savas feltdrasanak hatasfokat eltérdé savkeverékek és
feltarasi koriilmények kozott, és optimalizaltak a feltarasok koriilményeit.

Kutatoi raforditas: 2 fo, ebbdl intézeti allomanyban van: 2 f6. Becsiilt intézeti raforditas: 9.5
MFt, ebbdl palyazati forras: 0 MFt.

I11. Hazai és nemzetkozi kapcsolatok bemutatasa

Az AKI kutatéi szamos hazai kutatohellyel dolgoznak egyiitt kiilonféle k6zos kutatasi témak-
ban, koziiliik is elsésorban az MTA intézeteivel (a Kémiai Kutatokdzpont tobbi intézetén ki-
viil) a Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatéintézettel és az Izotdép Kutatd Intézettel és
az egyetemek koziil az Eotvos Lordnd Tudomanyegyetemmel, a Budapesti Miszaki és Gaz-
dasdgtudomanyi Egyetemmel, a Semmelweis Egyetemmel, a Szegedi Egyetemmel, a Pannon
Egyetemmel, a Debreceni Egyetemmel, a Corvinus Egyetemmel és a Kozép-Europai Egye-
temmel.



Az intézet a Pannon Egyetem Miiszaki Kémiai Intézetével kdzos professzori laboratoriumot
miikddtet. Az Alkalmazott Polimer Fizikai Kémiai Osztaly egy szakmai egységet alkot a Bu-
dapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszé-
kével.

Az intézet munkatarsai tobb egyetemen (Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Ko6zép-Europai Egyetem, Debreceni Egyetem, E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem, Miskolci
Egyetem, Pannon Egyetem, Semmelweis Egyetem, Szegedi Egyetem) tartanak gradualis €s
posztgradualis eldadésokat, vezetnek szeminariumokat és laborgyakorlatokat.

Témaik tobbségét nemzetkdzi kutatdsi egylittmiikodésben muvelik; kozilik az aldbbiakat
formalis kétoldalu egytittmiikodések keretében.

Polipropilén  plazmas feliiletkezelését a pozsonyi Comenius Egyetemmel, Uj
sziliciumorganikus polimerek jellemzését a romaniai Petru Poni Intézettel, fafeliiletek feliileti
spektroszkopiai vizsgalatat a svéd Lulea University of Technology kutatoival kozosen végzik.

Elektrokémiai kettdsréteg-vizsgalatokat a német Ulmi Egyetemmel, nanodrétok és nanorések
elektrokémiai eldallitasat, és jellemzését a Jilichi Kutaté Kdzponttal egyiittmiikodve folytat-
jak.

Az intézet munkatarsai a belgradi Vinca Atommag Kutatokdzponttal fullerének RF termikus
plazmaban torténd eldallitdisan dolgoznak, az indiai Jodhpur Egyetemmel pedig
permanganatok szintézisét és reakcioit vizsgaljak.

Nanokompozitok szerkezet/tulajdonsag osszefiiggéseinek megallapitasan a belgiumi Briisszeli
Free Egyetemmel, a holland Twente Egyetemmel és a koreai Inha Egyetemmel miikodnek
egylitt eredményesen, mig a vezetoképes nanokompozitok témat a szlovak Polimer Intézettel
kozosen miivelik.

Kiilonb6z6 biomassza anyagok és a faszenek reaktivitdsanak felderitésén a trondheimi Nor-
vég Tudomany és Technologiai Egyetem és az USA-beli Hawaii Egyetem kutatdival dolgoz-
nak egyiitt. A kapillaris kromatografids kutatasaikban a Cseh Tudoméanyos Akadémia Fizio-
logiai Intézete az egylittmikdodo partner

IV. A fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatok rovid értékelése
Hazai palyazatok

Az intézet kutatoi altal 2006-ban miivelt OTKA palydzatok koziil az alabbiakban értek el fi-
gyelemre méltod eredményeket:

— PVD mddszerrel, magnetronos porlasztdssal nagy keménységli W- és Si-tartalmu,
szénalapi nanokompozit rétegeket allitottak eld (T 043359). Hidegplazmas kezelést
alkalmazva jelentds mennyiségii C-NHx tipusu funkcios csoportot alakitottak ki tobb-
falti szén nanocsovek feliiletén (T 043685). Kidolgoztuk tervezett tulajdonsagu ferri-
tek eldallitasi modszerét termikus plazmaban (T 047360)

— Az elektrokémiai adszorpcidval kapcsolatos vizsgalatok (T 42452), (T 045888), vala-
mint a rénium, iridium és rédium idegen fémfeliileteken végbemend adszorpcidjanak
¢€s a rénium korroziodgyorsitd hatasanak vizsgalata (T 31846) lehetdséget nyujtanak a
korr6zids folyamatok elsd elemi 1épésének pontosabb megismeréséhez, ezzel alapot
adva a hatékonyabb korrézidvédelmi eljarasok ¢és technologidk kidolgozasahoz. Ez



utobbi célt szolgalja a réz-aluminium fémpar korr6zids sajatossagait tanulmanyozé pa-
lyazat is (T 37693).

Kiilonleges nanoszerkezettel rendelkezd polimer kotérhalok, szabalyosan alternalo
szerkezetli amfifil polimer kotérhalok valamint hipereldgazasos polimerek szintézisét
dolgoztak ki (IN64295), (F61299), (T046759), (T0484009).

Bromozott aromas égésgatlok pirolizistermékei eltavolithatok az elektronikai hulladé-
kokbdl nyerhetd pirolizisolajok tobbi szerves vegyiilet komponensei koziill megfeleld
porusméretli natrium-zeolitokkal (T 047377). Hattér aeroszol mintakbdl kioldhatd
szerves anyagrol megallapitottdk, hogy az {6 tomegében zsirsavakbol, illetve zsirsav
észterekbol all (T 043578).

Energiaiiltetvényekrdl szarmazoé lagyszaru novények és famintdk Osszetételét, termi-
kus tulajdonsagait és extrahalhat6 komponenseit hataroztdk meg (K061504).

Az intézet kutatdi az alabbi egyéb hazai kutatdsi palyazatok miivelésében a kovetkezd ered-
ményekkel vettek részt 2006-ban:

Fehérjék szabalyozott hatdbanyag leadasat biztosito 11j tipusu biokompatibilis polimert,
valamint szervetlen hordozoanyagokat allitottak elé (GVOP-3.1.1.-2004-05-0031/3.0).
Az in vitro fémfelszivddasi vizsgalatok alapjan megallapitottak, hogy a vizsgalt fémek
(Mg, Zn) a fém mindségétdl, a kémiai formdjatol, a koncentraciotdl és az alkalmazott
koriilményektdl fliggden kiilonbozé mértékben, de hatdsosan atjutnak a membranokon
(NKFP 1A005/2004 ).

Elére meghatarozott tulajdonsagi poli(etilén-imin) eldallitdsat dolgoztak ki
(DermaVi_HIKCO05 Asboth program).

Kornyezetbarat, gazdasagos adalékanyag rendszert és technoldgiat dolgoztak ki (GVOP-
3.1.1-2004-05-0027/3.0).

Eljarast és berendezést hoztak 1étre szerves szennyezoket tartalmazodlevego tisztitasara
alkalmazott aktivszenes adszorbensek regeneralasara (GVOP-3.1.1./2004).
Megallapitottak kiilonbozd adalékrendszerek hatasat poliolefinekben, faliszt tartalmt
kompozitokat fejleszttettek ki (Eureka)

Nemzetkozi palydzatok

Az intézet kutatoi az alabbi eredménnyel vettek részt 2006-ban EU palyazatok kidolgozasa-

ban:

Kidolgoztak makro-, mikro- és nanoszemcsés kitozan alapti, enzimek rogzitésére alkalmas
hordozok eléallitasi modszerét (MRTN-CT-2004-512247).

Megallapitottak, hogy a szallitas €s raktarozas soran kiilonds gondot kell forditani a faszén
porladasanak elkeriilésére, mivel bizonyos gyartasi paraméterek és nyersanyagtipusok ese-
tén a faszén por igen reaktiv, ongyulladésra hajlamos (LIFEO5 ENV/IT/000801).

Egyéb nemzetkdzi vagy kiilfoldi forrasbol miivelt témak:

Cyprus Research Promotion Foundation tdmogatasaval polimer kotérhalok kutatasat végez-
tek egytittmiikodésben a Ciprusi Egyetemmel

DuPont Research Award jovoltabdl 0 tipust multifunkcios polimereket kutattak.

A Clariant Huningue S.A., France megbizdsabdl polimerek stabilizalasa témaban fosz-

for tartalmu stabilizatorok hatdsmechanizmusat hataroztak meg.

Nanoszemcsés katalizatorokat allitottak elé RF termikus plazmaban. Egylittmiikdo
intézmény: BASF, Németorszag.

Ko6z06s kutatéasi program a Max Planck Institute for Colloids and Interfaces (Potsdam-
Golm, Németorszag) intézettel 11j, amfifil tulajdonsagn, nanotemplatként alkalmazhaté



(6nszervezO6dd) poliizobutilén-b-poli(etilénoxid) blokk-kopolimerek eldallitasa és
vizsgalata terén.
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