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I. Az intézet fo feladatai a beszamolasi évben

Az intézetben 2008-ban is olyan komplex kutatasi témakat miiveltek, amelyekben az anyag-
tudomanyi és anyagtechnologiai, valamint a kornyezetkémiai vonatkozéasok egylitt, egymast
kiegészitve jelentek meg.

Modern kisérleti és elméleti modszerekkel tanulményoztak célszeriien kivalasztott funkciona-
lis és szerkezeti anyagok kémiai és szerkezeti jellemzdit, az ezek kialakuldsdhoz vezetd fo-
lyamatokat, és a kozottiik levd kapcesolatok részleteit. Kornyezeti kémiai kutatasaik 6 célja a
természeti kornyezet terhelésének csokkentésére iranyuld eljarasok és termékek fejlesztésének
tudomanyos megalapozésa volt.

I1. Az év folyaman elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények, azok gazdasagi-
tarsadalmi haszna

Anyagkémiai kutatasok

Nanorétegek eloallitasa és vizsgalata

Polietilén-tereftalat feliiletét kezelték nitrogénionokkal, plazmaimmerzids ionimplanticios
modszerrel. Megallapitottak, hogy a kezelés hatdsara a minta feliilete jelentsen atalakult: a
nitrogén beépiilését, az O/C ardny csokkenését és a C 1s cslics tombi plazmonveszteségi ener-
giajanak novekedését észlelték. A feliileti érdesség és keménység megnott, a rugalmas modu-
lus pedig csokkent. Olyan kezelési paraméter-egyiittest talaltak, amelynél a kopasallosag kb.
négyszeresére nott.

Poli-tetrafluor-etilén feliiletét gyorsatomsugaras modszerrel modositva a feliileti fluortartalom
nagymértékben lecsokkent. Raman vizsgalatokkal bizonyitottak, hogy amorf szénszerli szer-
kezet alakult ki. Csokkent a nedvesedési peremszog, megnétt a feliileti energia és megndtt a
feliilet kopasallosaga.

Tovabbfejlesztették a rontgenfotoelektron-spektrumok kvantitativ kiértékelésére szolgald
XPS MultiQuant programot, igy lehetévé valt a gyakorlatban el6forduld durva feliiletii anya-
gokon (mikrokristalyos, szemcsés anyagok, rovatkolt feliiletek) el6forduld rétegek vastagsa-
ganak pontosabb kiértékelése. Strukturalt szilicium és aluminium mintakon tesztelték a mo-
dell és a program alkalmazhatosagat.

Kutatoi raforditas: 2 fo, ebbdl intézeti allomanyban: 2 fo. Becsiilt intézeti raforditas: 12 M Ft,
ebbol palyazati forras: 4 M Ft.



Egyszerii és kompozit keramia-bevonatok kialakitasa

Egy-, illetve kétkomponensii oxidokbol (Al,O3, AL,O3+Ti0O,, mullit) all6, valamint oxidmat-
rixba agyazott SiC és Si3Ny4 szemcsékbol allo nanokompozit bevonatokat hoztak 1étre plazma-
szorassal fémes €s nemfémes feliileteken. Vizsgaltak a bevonatok kémiai és fazisdsszetételét,
beagyazni kivant, specialis adalék anyagokat igy félvezetd tulajdonsagi SiC szemcséket, és
magas Curie ponttal rendelkezo ferriteket allitottak elé RF termikus plazmareaktorban. A ku-
tatasok anyagi fedezetét dontd részben NKTH palyézat biztositotta.

Kutatoi raforditas: 10 fo, ebbdl intézeti allomanyban: 7 fo. Becsiilt intézeti raforditas: 40 M
Ft, ebbol palyazati forras: 35 M Ft.

Fém-poligalakturondt komplexek szintézise és vizsgalata

A fémhidnyos allapot kezelésére alkalmas, poligalakturonsav hordozéhoz kotott esszencialis
fémek komplexeinek szerkezetét, az egyes mikrokornyezetek eléfordulasanak alakulésat
Mossbauer spektroszkopiaval tanulméanyoztak. E vizsgalatok is alatdmasztottak a vashidnyos
anémia kezelésére kifejlesztett Ferrocomp tabletta hatdsossagat, melyet a Kémiai Kutatokoz-
pont licence alapjan az In Vitro Kft gyart és forgalmaz.

Kutatoi raforditas: 2 fo, ebbdl intézeti allomanyban: 2 f6. Becsiilt intézeti raforditas: 3 M Ft,
ebbol palyazati forras: -

Funkcionalis szemcsés anyagok elddllitasa, formdldsa és jellemzése

A BioPowders elnevezésili nemzetkdzi projekt keretében vizsgaltak, hogy a katalizdtorhordo-
zoként eldallitott nanoszerkezetii kitozdn mikrogdmbok milyen mértékben alkalmazhatdak
enzim rogzitésére, és miképpen befolyasoljak az eldallitott hordozos biokatalizator aktivitasat.
Bizonyitottak, hogy az igy kifejlesztett nanoszerkezetli biokatalizator hordozdok biotechnolo-
giai célra alkalmasak.

Ipari szempontbol fontos eredményeket értek el az elektronikai alkatrészek kopenyében al-
kalmazhat6 funkciondlis szemesés anyagok eldallitasaban, illetve tulajdonsagaik javitasdban:
megfeleld morfologidju és magneses tulajdonsagl ferritporokat allitottak eld. Fluidizacios
granulaldssal javitottak a kerdmiai alapanyagok reoldgiai tulajdonsagait. Vizsgaltak a talaj-
szennyezOk transzportfolyamatait, és elemezték a talajok tulajdonsagait alapvetden meghata-
roz6 részecskeméret eloszlast. A 1ézeres szemcseméret analizis szabvanyositdsahoz elévizsga-
latokat végeztek. Inert tdltetes gejzir szaritoban fehérje tipusti hatdéanyaggal kompozitokat
készitettek kitozan hordoz¢ alkalmazasaval.

Kutatoi raforditas: 3 fo, ebbol intézeti allomanyban: 2 f6. Becsiilt intézeti raforditas: 9,6 M
Ft, ebbdl palyazati forras: 5,3 M Ft.

Nanoszerkezetii amfifil polimer kotérhalok és alkalmazasuk

Az amfifil kotérhalokkal és hidrogélekkel kapcsolatos kutatasaik egyik vonulata a gyogyszer-
hatéanyag felvételére és leaddsara, valamint élesztd sejtek immobilizalasara alkalmas gélekre
iranyult. Kiilonb6z6 fémionok megkotésének tanulméanyozasa céljabol vizes rendszerekbol
allitottak eld komplexképzd poli(N-vinil-imidazol)t tartalmazé amfifil kotérhalokat. AFM
vizsgalatokkal felderitették ezek kiilonleges nanofazisu szerkezetét, valamint meghataroztak
fémion felvételiiket.



Poli(metakrilsav)-l-poliizobutilén kotérhalok duzzadasat vizsgaltak Ca**, Cu®" és La’" tartal-
mu vizes oldatokban. Azt talaltdk, hogy szemben a hagyomdnyos homopolimer polielektrolit
gélekkel, ezekben a rendszerekben a gél ne esik dssze. Etoxietil-akrilat és etoxietil-metakrilat
monomerekkel 1) szintézismodszert dolgoztak ki amfifil kotérhalok eldallitasara. Elvégezték
a kotérhalok termikus analizisét, valamint IR spektroszkopiaval tanulmanyoztdk azok hidroli-
zisét, termolizisét és duzzadasi tulajdonsagait.

Poli(N,N-dimetil-akrilamid)-l-poliizobutilén amfifil kotérhalokkal sikeresen allitottak el6
nanoméretll fémeziistot tartalmazo nanohibrid anyagokat. UV-VIS spektrofotometrias vizsga-
latokkal egyértelmiien igazoltak az eziist nanorészecskék képzodését.

Kisérleteket tettek ujfajta, hoére érzékeny, ,.intelligens” amfifil kotérhalok szintézisére
poli(N,N-dietil-akrilamid) mint hidrofil és poli(dimetil-sziloxan), illetve poliizobutilén, mint
hidrofob komponensek felhaszndldsdval. Az ilyen anyagok széles korben alkalmazhatok a
gyogyaszattol, a biotechnologian at a szenzorokig bezarolag.

Kutatoi raforditas: 5 fo, ebbdl intézeti allomanyban: 5 f6. Becsiilt intézeti raforditas: 25 M Ft,
ebbol palyazati forras: 4 M Ft.

Jol definiadlt szerkezetii polimerek szintézise gyokos polimerizdcioval és anyagszerkezeti
vizsgalatuk

A kilencvenes évek kozepén kidolgozott kvaziéld gyokods polimerizacids eljarasokkal olyan
komplex szerkezetli polimerek gazdasagos ¢s kornyezetileg elényos eldallitasara nyilt lehetd-
ség, amelyek feliilmuljak szdmos eddig hasznalt polimer fizikai és kémiai tulajdonsagait. Kii-
16nb6z6 tulajdonsagu monomerek kvaziéld gyokos polimerizaciojat kisérelték meg egy kor-
nyezetbaratnak tartott, halogénmentes oldoszerben. Eredményeik nagyon biztatéak; az adott
modszerrel csokkenthetd a polimerek eldallitadsakor okozott kdrnyezetterhelést.

Uj szintézis modszert dolgoztak ki hiperelagazasos polimerek eléallitasara. Ennek alapjan
kereskedelmi forgalomban kaphaté monomerek (sztirol és akrilatok) felhasznalasaval is, egy
1épésben eldallithatok nagyszamu funkcids csoporttal rendelkezd hiperelagazasos polimerek.
Az itt szerzett tudast fogaszati alkalmazasokban és ipari egytittmiikddésekben is megprobaljak
kamatoztatni: egy kiilfoldi vegyipari céggel tobb éve folytatnak kutatasi egylittmikodést az
adott témakorben.

Jol definialt szerkezetli poli(etilén-oxid) és poliizobutilén blokkokbol all6 1Gj tipusi ABA
triblokk-kopolimert szintetizaltak. Ez biokompatibilitidsa révén nagy jelentdségli lehet példaul
gyogyaszati felhasznalasokban.

Az eldallitott polimereket minden esetben modern analitikai modszerekkel, példaul lézer
fényszorodas detektorral felszerelt gélpermeécidos kromatografiaval és NMR spektroszkopid-
val vizsgaltak.

Kutatoi rdforditas: 3 f6, ebbdl intézeti allomanyban: 2 f6. Becsiilt intézeti raforditas: 15 M Ft,
ebbol palyazati forras: 3 M Ft.
Karbokationos polimerizdcios kutatdsok

Kvaziéld karbokationos polimerizacios kutatasaik a polimerizacié mechanizmusanak, a kapott
polimerek modositasi reakcidinak, szerkezetének ¢€s tulajdonsagainak a vizsgalatara iranyul-
tak. Vizsgaltak egyes kiilonleges adalékanyagok hatdsat az izobutilén polimerizaciojara. Meg-



allapitottak, hogy e vegyiiletek jelenlétében, karbokationos koriilmények kozott, a
poliizobutilén lancokon nagymértékben alakulnak ki lancvégi kettdskotések.

A lancvégi kettdskotést tartalmazd poliizobutiléneket sikeresen funkcionalizaltak tovabb,
»tiol-én” reakcioval. A mddszer szdmos funkcids csoport bevitelét teszi lehetévé egy addicios
1épésben.

A kornyezetileg elény®0s, ,,z01d” polimer kémidt megcélzo kutatdsaikat is tovabb folytattak. A
reakciok kivitelezésekor szobahdfokon, klorozott olddszerek hasznalata nélkiil allitottak eld
kiilonb6z6 szerkezetii polisztirolokat, és meghataroztak az adalékanyagok sziikséges minima-
lis koncentraciojat is.

Egy kordbban nemkivdnatos mellékreakcid kihasznalasaval sikeresen allitottak eld
hiperelagazasos polisztirolt. Felderitették és igazoltak, hogy az elagazo szerkezetet a lancvégi
karbokation és a lancmenti fenil csoportok kozott lejatszodo intermolekuléris Friedel-Crafts
alkilezés eredményezi. Optimalizaltak a reakciokoriilményeket, és felderitették, hogy miként
szabalyozhatok a hiperelagazasos polimerek szerkezete és tulajdonsagai.

Kutatoi raforditas: 4 fo, ebbdl intézeti allomanyban: 2 fo. Becsiilt intézeti raforditas: 10 M Ft,
ebbol palyazati forras: -.

Poliolefinek degraddcioja és stabilizdldsa

Tanulméanyoztak a kiilonbozd katalizatorokkal gyartott polietilén és polipropilén degradacio-
jat és a stabilizalast befolyasolo tényezoket, feldolgozasi és alkalmazasi koriilmények kozott.
Vizsgaltak, hogy a katalizator tipusa és a gyartasi paraméterek miként befolyasoljak a polieti-
1én és a polipropilén jellemzdit. Osszefiiggést allapitottak meg a polimer por jellemzdi és a
feldolgozas sordn végbemend kémiai folyamatok kozott. Megallapitottdk, hogy a polietilén
feldolgozasa sordn lejatszodo reakciokat elsdsorban a foszfortartalmii antioxidansok tipusa
hatarozza meg. Modellkisérletek segitségével feltartdk az egyes foszfortartalmu antioxiddnsok
hatékonysaga kozotti kiilonbségek okat. Megallapitottak, hogy a hatékonysagot a stabilizator
molekula reakcioképessége ¢és sajat termikus stabilitdsa egyardnt befolyasolja. Elemezték a
savmegkotd hatasu adalékok szerepét a stabilizatorok hatékonysagaban és fogyasaban a polie-
tilén feldolgozasa soran. Megallapitottak, hogy a teljes adalékcsomag Osszetételével valtozik a
hatas. A TVK-val, mint poliolefin gyartdval egyiittmiikodésben vizsgaltak polietilén csovek-
ben az antioxidansok hidrolitikus stabilitasat. A kutatds eredményei kozvetleniil hasznositha-
tok a kiilonboz6 poliolefinek adalékrendszerének kidolgozéasaban, javitva ezzel a termékek
versenyképességét.

Kutatoi raforditas: 4 fo, ebbol intézeti allomanyban: 3 f6. Becsiilt intézeti raforditas: 12 M Ft,
ebbdl pdlyazati forrds: -.

Természetes és szintetikus polimerek és tarsitott rendszereik

Kiilonb6z6 polimerek €s tarsitott rendszereik szerkezet-tulajdonsag osszefliggéseit és a terhe-
1és hatasara végbemend deformdacios folyamatokat tanulmanyoztak. Ennek keretében vizsgal-
tak a kiilonb6z6 szemcseméretli toltdanyagot tartalmazo PP/faliszt kompozitok deformacios
¢s tonkremeneteli mechanizmusat. Megallapitottdk, hogy a kompozitok merevsége ndvekszik
a toltdanyag-tartalommal, a kapcsoldanyagként alkalmazott funkcionalizalt polimer tipusa és
mennyisége azonban nem befolyésolja kiilonosebben a modulus értékeket. Az egyéb mecha-
nikai jellemzdék azonban nagymértékben fiiggenek az alkalmazott kapcsoldéanyag (maleinsav-
anhidriddel médositott polipropilén) tipusatol és mennyiségétol. A nagyobb molekulatomegii



¢és kisebb funkcionalizalasu kapcsoldanyag hasznalata elonyOsebb a szilardsag és a torési el-
lenéllas szempontjabodl egyarant.

Tovabbi vizsgalatokat végeztek és jelentds haladast értek el a delaminacioval eléallitott réteg-
szilikdt nanokompozitok tanulmdnyozasaban. Reologiai jellemzOk vizsgélatival tanulma-
nyoztak a kompozitok szerkezetét. Megallapitottak, hogy a rétegszilikat nanokompozitokban
az exfoliacid hatdsara kialakuld héaloszerkezet a relaxacios 1d6 novekedését okozza, amely
igen érzékenyen nyomon kovethetd reoldgiai vizsgalatokkal. Modellszamitasokkal sikertilt
olyan paramétereket meghatarozniuk, amelyek alkalmasak a szerkezetvaltozas kvantitativ
jellemzésére. A természetes polimerek kutatdsa sordn a celluloz-acetat és mas hasonld szerke-
zetll természetes alapi polimerek DMTA spektrumdn meghatiroztdk a jelentkezd a, B, y-
atmenetekhez rendelhetd csoportokat, illetve molekularészeket.

Kutatoi raforditas: 7 fo, ebbdl intézeti allomanyban: 4 f6. Becsiilt intézeti raforditas: 19 M Ft,
ebbol palyazati forras: 5,1 M Ft.

Kornyezeti kémiai kutatasok

Miianyagok ujrahasznositasat megalapozo kutatisok

Y tipusu zeolitok alkalmazhatosagat vizsgaltak poliamid 6,6 ¢€s akrilnitril-butadién-sztirol
kopolimer pirolizises ujrahasznositdsara. Megallapitottak, hogy e polimerek kornyezetvédel-
mi szempontbol aggalyos, nitrogéntartalmtl vegyiiletekre vezetd hobomlasat a zeolitok nem
befolyasoljak szamottevé mértékben. Ugyanakkor a zeolitok hatékonyan alakitottak at a
hébomlés termékeit. Azt tapasztaltak, hogy a protonos Y zeolitok a pirolizistermék nitrogén-
mentesitésére hasznalhatok, a natriumtartalmui zeolitok pedig a pirolizdtumot szennyezd halo-
géntartalma vegyliletek eltavolitdsara alkalmasak. Utdbbiak aktivitasa fligg a halogén-szén
kotés tipusatol.

Tovéabbfolytattak a PVC célzott degradativ atalakitasanak tanulmanyozéasat ujabb, kornyezeti-
leg elonyos ujrafelhasznalasi lehetdségek kutatasa céljabol. A hdstabilizatorként hasznalt
cink-sztearat adalékanyag hatasanak vizsgdlata soran megallapitottdk, hogy ez nagymértékben
gyorsitja a lebomlast, és egyidejiileg poliének kialakuldsat a polimer lancban. Ez lehet6vé
teszi a PVC hulladékok olyan atalakitasat, amelynél a reaktiv kettdskotéseket tartalmazo PVC
masodlagos, Ujrahasznositott termékek kiinduldsi anyaga lehet.

Kutatoi rdforditas: 4 f6, ebbdl intézeti allomanyban: 4 f6. Becsiilt intézeti raforditas: 32 M Ft,
ebbol palyazati forras: 2,4 M Ft.

Biomassza anyagok hasznositdasdat megalapozo kutatdsok

Uj kornyezetkiméld eljarassal (lakkaz enzimmel és violursav adalékkal) fehéritett rostpépeket
tanulmanyoztak. Modszert dolgoztak ki a rostpépek maradék lignintartalmanak meghataroza-
sara, “in-situ” pirolizis-gdzkromatografia-tomegspektrometria alkalmazasaval. Kimutattak,
hogy a lignin monomerek mennyisé€gi aranyai jelentdsen megvaltoznak a rostpép €s a mara-
dék lignin mintak pirogramjaiban. Megallapitottak, hogy az enzimes biofehérités soran hason-
16 valtozéasok torténnek a lignin funkcios csoportjaiban, mint a celluldézgyartas Kraft eljarasa
soran.

Energetikai célokra alkalmazhaté biomasszak (szalmak, kukoricaszar, cirok, rizshéj, abesszin
mustar) hébomlasi tulajdonsagait vizsgaltdk. Mint ismeretes, a hobomlas az ¢gés egyik {6
reakcioja, amellett szamos ipari folyamatban is fontos szerepet jatszik. Egy olyan reakcid-



kinetikai modellt alkalmaztak, amely viszonylag kevés ismeretlen paraméterrel megbizhatoan
irja le e bonyolult anyagok viselkedését. Annak ellenére, hogy a vizsgalt mintasor fébb bio-
massza alkotdiban, valamint az asvanyi-anyag tartalmaban jelentds kiilonbségek voltak, sok
kozos vonast talaltak a kinetikai viselkedésiikben.

Kutatoi raforditas: 3 fo, ebbol intézeti allomanyban: 2 fo. Becsiilt intézeti raforditas: 23 M Ft,
ebbol palyazati forras: 2,6 M Ft.

Légkorkémiai kutatasok

Meghatéroztak az acetil-fluorid OH-gyokkel végbemend gazfazisu elemi reakcidjanak sebes-
ségi egyiitthatdjat és fotobomlasi kvantumhatasfokat. Megallapitottak, hogy a fluor-
szubsztiticio erds negativ induktiv hatast gyakorol a reaktivitasra, megadtak a hatas mértéké-
re jellemzé csoportadditivitasi egyiitthatd értékét. A fotobomlas kvantumhatasfoka lényege-
sen kisebb egynél, ami a fotofizikai kioltasi folyamatok jelentdségét mutatja. Az acetil-fluorid
a HFC-152a (CH3CHEF?,) freonhelyettesit6 anyag 1égkori lebomlasa soran keletkezik. Eredmé-
nyeik alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az acetil-fluorid 1égkdri élettartama vi-
szonylag rovid és igy iiveghazhatdsa nem jelentds.

Elettartammérésekkel meghataroztak, hogy légkori koriillmények kozott a szingulett gerjesz-
tett acetont milyen sebességgel oltja ki az oxigén. A folyamat sebességi allandoja viszonylag
kicsi, ami arra utal, hogy a reakcid spin-tiltott, hdémérsékletfiiggése pedig azt jelzi, hogy a
folyamatnak negativ aktivalasi allanddja van.

Egyszertien kivitelezhetd eljarast dolgoztak ki a 3,3°,5,5’-tetra-(trifluorometil)-benzofenon
eldallitasara. Ennek a molekuldnak rendkiviil érdekes fotokémiai-kinetikai tulajdonsagai van-
nak, amelyek alkalmassa tehetik kornyezeti fotokémiai alkalmazasokra is.

Kutatoi raforditas: 4 fo, ebbol intézeti allomanyban: 4 f6. Becstiilt intézeti raforditas: 38 MFt,
ebbol palyazati forras: 7MFt.

Kornyezeti elektrokémia

crer

elektroanalitikai mddszer fejlesztettek ki. Megallapitottdk, hogy aranyra hig oldatokbdl elekt-
romos polarizacié nélkiil is levalik kis mennyiségii platina az egyensulyi fémlevalas potenci-
aljanal pozitivabb potencialon.

Az anionok adszorpcidjanak, az elektrokémiai kettOsréteg szerkezetének jellemzése végett
elektrokémiai alapméréseket végeztek a platinacsoport egykristalyain, biner -elektrolit-
oldatokban. Kimutattak, hogy az impedanciaspektrumokkal jellemezhetd az oldat anionjainak
mozgasi sebessége a kiils6 ¢és belsé Helmhotz sik kozatt.

Korabban eljarast dolgoztak ki femtoamper nagysagrendii aramok gyors mérésére. A méroke-
sziiléket tovabbfejlesztették és az alkalmassa valt a kiillondsen nagy érzékenységii, ultramikro-
elekrédokon végzett mérésekre is.

Kutatoi raforditas: 4 fo, ebbol intézeti allomanyban: 4 f6. Becsiilt intézeti raforditas: 40 M Ft,
ebbdl palyazati forras: 4.5 MFt



Olajszennyezések monitorozdsa geoelektromos modszerrel, meglévo olajszennyezések kar-
enyhitése

Elokisérleteket folytattak lokalis olajszennyezések felkutatdsara a talajellenallas feltérképezé-
sén alapuld geoelektromos modszerrel. Ezzel parhuzamosan kidolgoztdk a meglévd olaj-
szennyezések helyszini karenyhitését szolgald technologiat a majdani hasznosito MOL NyRt.
megbizasabol. Ennek keretében részletes olajvizsgalatokat (GC/MS, HPLC, UV/VIS) végez-
tek a hazankban el6forduld olajtipusok korében, részben a technologia kidolgozasa, részben
az ennek soran felmeriild analitikai feladatok megolddsanak optimalizalasa érdekében. Vizs-
galtak az olajtipusok talajrol torténd laboratoriumi extrakcidjanak lehetoségeit, és elokészitet-
ték a talajanalitikai vizsgalatokat.

Kutatoi raforditas: 2 fo, ebbdl intézeti allomanyban: 2 fo. Becsiilt intézeti raforditas: 12 M Ft,
ebbol palyazati forras: -.

I11. Hazai és nemzetkozi kapcsolatok bemutatasa

Az AKI kutatdi 2008-ban is szdmos hazai kutatohellyel dolgoztak egyiitt sokféle kutatési té-
maban. Kiilonosen intenzivek voltak kutatasi egylittmiikodések az MTA intézeteivel, igy a
Kémiai Kutatokozpont masik harom intézetével, valamint nanotechnoldgiai témaban a Mii-
szaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatdintézettel.

Az intézet munkatarsai a Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudoméanyi Egyetem Vegyész- és
Biomérnoki Karan és az Eotvos Lorand Tudoményegyetem Természettudomanyi Karan tar-
tottak gradudlis és posztgradudlis eldadasokat, vezettek szeminariumokat és laborgyakorlato-
kat. Az oktatason kiviil sokrétli kutatdsi kapcsolatot is apolnak velilk: a BME-vel celluléz
alapu bioetanol gyartas, az ELTE-vel polimertartalmu feliileti nanostruktirak szerkezetvizsga-
lata, PP és PA nanokompozitok szerkezet/tulajdonsag dsszefiiggéseinek megallapitasa teriile-
tén. A Semmelweis Egyetemmel humanbiologiai témékban, a Pécsi Egyetem Altalanos Or-
vostudomanyi Karaval orvosi célu PU fejlesztésében mitkddtek egyfitt.

Az intézet a Pannon Egyetem Miiszaki Informatikai Kardnak Miiszaki Kémiai Intézetével
kozos professzori laboratdriumot mitkddtet, és funkciondlis nanorészecskék témaban folytat
kilenc publikdcioban megmutatkoz6 gylimolcsézo egyiittmiikodést. Az Alkalmazott Polimer
Fizikai Kémiai Osztaly egy szakmai egységet alkot a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem Fizikai Kémia és Anyagtudoményi Tanszékével. Ugyancsak e két egyetem
kutatoival kozosen tanulméanyozzak a biomassza hasznositas kémiai alapfolyamatait.

Kiilfoldi partnerekkel formalis kétoldalti kutatdsi egylittmikodések keretében az alabbi té-
makban dolgoztak egyfitt:

Plazmakémiai folyamatokat modelleztek, ¢és termodinamikai szamitdsok késziiltek a
Si/C/N/O/B/H anyagrendszerre, Magyar - orosz MTA kétoldalu megallapodas keretében a
moszkvai Altaldnos és Szervetlen Kémiai Intézettel kozosen.

Tetraammincink(Il)-dipermangandtot szintetizaltak, és meghataroztdk szerkezetét XRD ¢és
vibracids spektroszkopids modszerrel, MTA-INSA Akadémiai Egylittmikodési szerzédés
keretében az indiai Jodhpur Egyetemmel.

Energetikai célokra alkalmazhatdo biomassza anyagok hébomlasi tulajdonsédgait hataroztak
meg egy Magyar - kinai T¢T projekt keretében a Dongying varosban mitkddé China Univer-
sity of Petroleummal egytittmiikodve.



Légkorkémiai témaban ARCUS / PhyCAFoR egyezmény keretében a Lille-i Egyetemmel
kozos PhD témat vezettek. Kinetikai és fotokémiai kisérletekkel meghataroztak a 2-butanon
fotobomlasi kvantumhatdsfokanak hémérséklet- és nyomasfiiggését, Magyar - francia TéT
egyiittmiikddésben az orleans-i Egési és Reaktiv Rendszerek Laboratoriummal.

A klimavaltozas és a 1égkor kémidja kapcsolataval foglalkozé Magyar - lengyel T¢T egytitt-
miikodésben javaslatot tettek az aceton légkori fotobomlasanak molekularis mechanizmusara.
Elemi reakciok kinetikajat és mechanizmusat vizsgalva meghataroztak a bromatom és néhany
szerves molekula elemi reakcidjanak sebességi egylitthatdjat és potencialfeliiletét. A munkat
Magyar - lengyel Akadémiai Egyiittmiikodés keretében a Wroctawi Egyetemmel kozdsen
végezték.

Tobb kiilonbozo rendszeren mutattdk meg, hogy az elektrokémiai kettosréteg elektromos
szempontbol nem idealisan kapacitiv. A jelenség okait MTA - DFG egyiittmiikdés keretében
a német Ulmi Egyetemmel vizsgaltak.

IV. A fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatok rovid értékelése

Hazai palyazatok

Az intézet kutatoi 2008-ban a kovetkezé6 OTKA illetve OTKA-NKTH palyazatokon dolgoz-
tak, és az alabbi figyelemre méltd eredményeket érték el:

— Biomassza anyagok erémiivekben torténd jobb hasznositdsat eldsegitd alapismereteket
nyertek (K-72710).

— Nitrogén- és halogéntartalmi polimerek pirolizisének zeolit katalizatorokon modositott
termékeit elemezték, és értelmezték a bekovetkezett kémiai atalakulasokat (K-68752).

— Meghataroztdk a CH3CO- és CH3C(O)CH2-gyokok oxigénmolekulaval végbemend ele-
mi reakcidjanak kinetikai paramétereit (K-68486).

— Poli-tejsav alapt minték feliileti Osszetételét és szerkezetét jellemezték XPS modszerrel
(K-68120).

— Polipropilén (PP) és keményitd alapti nanokompozitokban vizsgaltak a hatarfeliileti kol-
csOnhatdsok szerepét a kompozitok szerkezetének alakuldsdban. Megallapitottdk, hogy a
legkedvezdbb tulajdonsagu kompozit eldallitasahoz a téltéanyag/glicerin/viz aranyt pon-
tosan kell meghatarozni (K-67936).

— Kimutattdk, hogy elektrokémiai uton eldallithato platina monoréteggel boritott aranyfelii-
let. Jellemezték az adszorpcid kinetikajat olyan esetben, amikor egy biner elektrolit mind-
két ionja adszorbealodik (K-67874).

— Miiszaki miianyagok, mint polietilén-tereftalat és poli-tetrafluor-etilén feliiletét modositot-
tak plazmaimmerzios ionimplantacids és gyorsatomsugaras modszerrel, és meghataroztak
a feliileti kémiai, nanomechanikai és triboldgiai valtozasokat (K-67741).

— Kornyezetkimél6 eljarassal fehéritett rostpépek maradék lignintartalmat, valamint a lignin
Osszetételében biofehéritéskor bekovetkezd valtozasokat hataroztak meg (K61504).

— A specifikus adszorpciod soran az adszorbealt molekuldk kozott lejatszodo toltésatlépési
folyamatokrol tettek megallapitasokat (T-45888).

— Hiperelagazasos polimerek szerkezete és a kiindulési linearis polimer karok molekulato-
mege kozotti dsszefliggést allapitottak meg, valamint Gj modszert dolgoztak ki ilyen poli-
merek eldéallitasara (T-48409).



— PP/faliszt kompozitok vizsgalata alapjan megallapitottuk, hogy a kompozitok merevsége
novekszik a toltdanyag tartalommal. A kapcsoldanyagként alkalmazott funkcionalizalt po-
limer tipusa és mennyisége azonban nem befolyasolja kiilonosebben a merevséget
(F-68579).

— Szabalyosan valtakozo szerkezetli amfifil polimer kotérhalok és multifunkcids inimerek
alkalmazaséaval 0j hiperelagazésos és csillag polimerek szintézisét dolgoztak ki (F-61299).

Az intézet kutatéi egyéb hazai kutatasi palydzatokban a kovetkezd eredményeket érték el
2008-ban:

— Felszerelték és hidegiizemben kiprobaltak a festdiizemekben levegétisztitasra hasznalt ak-
tiv szén adszorbensek helyszini regeneralasara kifejlesztett technoldgia mérd és folyamat-
szabalyoz6 rendszerét (GVOP-3.1.1./2004-05-0153/3.0).

— Nanoméretli, oxid- és nemoxid tipusi kerdmia-bevonatok kialakitasat vizsgaltadk atmosz-
férikus plazmaszorassal. Eldallitottak szilicium-karbid nanoszéalakat és nanocsoveket
(OMFB-00252/2007).

— Vizsgaltak kiilonb6zo fémek alkalmazhatdsagat ipari hulladékok feldolgozhatosagara
(JAP_TSZ_P0400808).

— Elére meghatérozott tulajdonsagu poli(etilén-imin) allitottak el (DermaVi HIKCO05 As-
both program).

— Megallapitottak, hogy az antioxidans- és elempo6tlas nélkiilozhetetlen az egészséges ¢élet-
hez, de a koncentracidtartomany tag, és fiigg az egyed genetikai adottsagaitol. A bioaktiv
vegyiiletek hosszas, kontrollalatlan fogyasztasa azonban kontraindikalt (ETT 012/2006).

— Meghataroztak a prosztatardkos ¢és joindulatii prosztata-megnagyobbodéasban szenvedd
férfiakban a szérum és a plazma immun- és redox-paramétereit, Zn-protoporfirin/

crer

crer

Nemzetkozi palyazatok

Az intézet kutatoi az alabbi EU palyéazatok kidolgozasaban vettek részt 2008-ban:
— Alifas ketonok és sav-haloidok 1égkdri lebomlasara allapitottak meg kinetikai €s fotoké-
miai paramétereket (GOCE-CT-2004-505390-SCOUTO3).
— Enzimek rogzitésére alkalmas, makro-, mikro- és nanoszemcsés kitozan hordozo részecs-
kék eloallitasara dolgoztak ki moédszereket (MRTN-CT-2004-512247).

Egyéb nemzetkozi vagy kiilfoldi forrasbol 2008-ban miivelt témak:

- Uj tipustt multifunkcios polimerek kutatisan dolgoztak a DuPont (USA) Research Award
tamogatasaval.

- Mégneses nanorészecskéket tartalmazo szénhagymakat készitettek RF plazmaban, a Var-
so1 Egyetem Kémia Tanszék munkatarsaival egytittmiikodésben.

- Kiilonleges nanoporokat allitottak eld RF termikus plazmédban, a BASF céggel (Németor-
szag) egylittmiikodve.

- Széles nemzetkozi egyiittmitkddésben a PP és PA nanokompozitok szerkezet/tulajdonsag
Osszefliggéseirdl tettek megallapitasokat, a Twente Egyetem (Hollandia), az Inha Egyetem
(Korea) és a Szlovak Tudoméanyos Akadémia Polimer Intézete kutatoival kdzdsen. Poli-
merek stabilizaldsan a francia Clariant Huningue S.A. céggel dolgoztak egyiitt.

- A Volkswagen Alap tdmogatasaval fotofizikai téman dolgoztak a gottingeni Max-Plank-
Intézet kutatdival. Megallapitasokat tettek a dimetilamino-adenin fotofizikai sajatsagairol.
- Biomassza anyagok hasznositdsat, faszén széndioxiddal torténd elgdzositasat tanulma-

nyoztak a trondheimi Norvég Tudomanyos és Technoldgiai Egyetemmel kdzdsen.



- Dohény hobomlasat vizsgalatdk a British American Tobacco R&D Centre kutatoival ab-
bol a célbol, hogy az eredmények hozzdjaruljanak a dohdnyzés artalmainak csokkentésé-
hez.

- Uj koryezetkimélé eljarassal (lakkaz enzimmel és violursav adalékkal) fehéritett rostpé-
peket tanulmanyoztak portugal egylittmiikodés keretében a Beira Interior Egyetemmel.
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